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SALTSA - Forschungsschwerpunkte

* Identifizierung von Reaktionen der Kiistenaquifere auf prognostizierten
Meeresspiegelanstieg

* Modellierung des Ausmaldes an Grundwasserversalzung durch Erstellung eines
Dichtestromungsmodels

* Erfassung von sozial-6konomischen Konsequenzen

* Entwicklung von unterschiedlichen Zukunftsszenarien und Empfehlungen

WP 1.1 WP 2.1 WP 2.2
GW Modellierung Akteur-und Kostenanalyse
(Ist-Zustand) Institutionenanalyse Versalzung

WP 1.2 WP 23

GW Modellierung von Stakeholder
zukunftigen Szenarien Partizipationsprozess
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WP1: Grundwassermodellierung

Ziel:

* Auswirkungen auf die Grundwasserversalzung und die Salz-/
SuRwassergrenze
* Meeresspiegelanstieg
* Grundwasserneubildung
+ Astuare: Verschiebung der Brackwasserzone
* Grundwasserentnahmen
* Entwasserung

» Aufbau eines grof3skaligen Modells Nordwestdeutschlands
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Problematik

Forderung von Brackwasser

1 Brunnen

SO \\_ —

Meeresspiegelangtieg

Salzwasserintrusion + Upconing



CARL
VON
OSSIETZKY

X Modellierung
universitat|OLDENBURG

Das Untersuchungsgebiet

Legende

Nordsee Topographie (mNN)
A -2 bis 0

0 bis 2

2 bis 4

4 bis 6

6 bis 8

8 bis 10

10 bis 12

12 bis 14

14 bis 16

16 bis 18

18 bis 20

Service %

0 20 40 Quelle:
| I - 1 Kilometer Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindia, @ OpenStreetMap contributors.

and the GIS user community ’ BKG (2017)

5



mmmmw—— wemw Kilometer Esri. HERE, DeLorme, MapmylIndia, @ OpenStreetiap contributors,

and the GIS user community

Modellierung

Legende

Modellgebiet

Untere Teil des Grundwasserleiters
versalzen

Grundwasserleiter vollstandig oder
fast vollstandig versalzen

Quelle:
NIBIS® KARTENSERVER (2017)



Modellierung

N

Legende

- Modellgebiet
@ Wasserschutzgebiet

o * 16 Wasserschutzgebiete
* GroRter Versorger: OOWV

0 52 20 40
_;—TKllometer E:niﬁERE 55 I}ocrrornne;;.nr\:z;:tymylndla. © OpenStreetMap contributo www.umweltkarten-niedersachsen.de (2017)

Quelle:
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Modellaufbau

e Grundwasserneubildu

%50
Bildquelle: scapos AG (2017)



CARL
VON

OSSIETZ.ISY
universitdt|OLDENBURG

Modellierung

Grundwasserneubildung — mGROWA (Stand 2013)

0 5 10 20 30

[ = mm SS—
Km Esri, HERE, DeLorme, .© 0 tMap it and the GIS user community

Quelle: Herrmann et al. (2013)

Legende

Grundwasserneubildung (mm/a)

I Grundwasserzehrung

B ovisso
[ s1bis 200
[ 101bis 150

151 bis 200
201 bis 250

251 bis 300
301 bis 350
351 bis 400
401 bis 450
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Hydraulische Leitfdhigkeit
8m/s
6m/s
5m/s
4 m/s
Inaktive Zelle

Legende

I TR || .

T T ™ o
zlg <] 8 8] 8
m

5.000 m

OSSIETZKY

universitdt|OLDENBURG

Geologie
Schnitt

Quelle: OOWV (2017)
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Validierung
5960000 . . . : ;
Legende
5950000 . — Modellgebiet
+ Beobachtungsbrunnen
5940000 .
5930000 .
5920000 .
5910000 + .
5900000 .
5890000 + .
Quelle:
5880000 NLWKN (2017)

360000 380000 400000 420000 440000 460000 480000
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Modellierte Grundwasserstande (vorlaufig)

Layer 12 Basis 4mNN Legende

-3 bis 0 mNN
0 bis 2 mNN
2 bis 6 mNN
6 bis 10 mNN
>10 mNN




Modellierung

14 L L L] L L L L
N * Varianz: 1,37

12 .
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o 2f * oo -
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-2 0 2 4 6 8 10 12 14

Quelle Beobachtungsbrunnen: NLWKN (2017)

Beobachtung mNN
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2D-Modell Schnitt

* Rechenlaufzeit Dichtestromung (transient)
» Schnitt durch Geest und Marschgebiet (konzep
» Erhohung des Prozessverstandnis

Gooit Legende
ees

Marsch I Inaktiv
Aktiv

. Fluss/Drainage
Nordsee (Salz)

500 m

2m
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Effektstudien (Beispiel)

35.0

17.5

Salzwasserkonzentration (PSU)
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Ausblick Modellierung

* Vervollstandigen des 3D-Modells
 Modellierung der Salzwasserintrusion (Ist-Zustand)
* Modellierung moglicher Zukunftsszenarien

WP 1.1 wp 2.1 Wp 2.2
GW Modellierung Akteur-und Kostenanalyse
(Ist-Zustand) Institutionenanalyse Versalzung

WP 1.2 WP 23

GW Modellierung von Stakeholder
zukuinftigen Szenarien Partizipationsprozess




WP2: Sozio-6konomische Konsequenzen

Ziele:
* Partizipativer Prozess (Bewusstsein, Hotspots, Mallhahmen)
e Erfassung von sozial-6konomischen Konsequenzen

* Entwicklung von unterschiedlichen Zukunftsszenarien und Empfehlungen
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WP2: Sozio-6konomische Konsequenzen

* Partizipativer Prozess
Unterschiedliche Ebenen:

« Uberregional: Wasserverbandstag, NLWKN, LBEG, Amt fiir regionale
Landesentwicklung, Landwirtschaftskammer Niedersachsen, GeoDienste

e Regional: Oldenburg-Ostfriesischer Wasserverband (OOWV), Stadtwerke
Wilhelmshaven (GEW), Wasser- und Bodenverband Jever,
Entwasserungsverband Oldersum (und Emden), Landkreis Aurich,
Geodienste

* Lokal: Stadtwerke Emden, Stadtwerke Leer, Stadtwerke Norden, Storag Etzel,
Ingenieurburo




N
Nordsee A

Hage Harlingerland
Stadtwi orden)

Marienh - ‘

(Stadtwe

Hesel-Hasselt ’arei (EWE)

(Wasserversergungs-
'd} erstede (OOWV)

- Heisfelde 'ethen (0oWV)

"xandersfeid (

Donwrerschwee
(VWG/EWE)

0 = 20 40
3 Kilometer Esfi, HERE, DeLorme, Mapmylndia, @ OpenStreetMap contributor. Quelle:
3 i n IS user community www.umweltkarten-niedersachsen.de (2017)
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Wasserschutzgebiete in der Untersuchungsregion

Nordsee A

Harlingerland
Stadtwerke:Norden) (OoWVv) i
eldhausen

Sandelermdns (GEW)
(COWV) 4

Marienhafe

00 5
(oowVs Aurich-Egels

(0OWV)

Te rg_asf

(Stadtwerke Emden) Varel (EWE)

Hesel-Hasselt

(Wasserversergungs-
~ verband) Westerstede (OOWV)

Leer-Heisfelde Nethen (OOWV)

0 20 40

oy  wmmmmm - Kilometer  Esi HERE, DeLorme, Mapmyindia, © OpenStreetMap contributors.
-andithe GIS user community

Betroffen:
Tergast
Fehntjer Tief
Simonswolde
Timmel

Feldhausen
Sandelermons

Nicht betroffen:
Leer
Marienhafe
Hage
Harlingerland

www.umweltkarten-niedersachsen.de (2017)
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Griinde fur Grundwasserversalzung workshop)

Sturmfluten

Verschiebung der

Salz- Sliflwassergrenze
| Oberflachenwasser-

| versalzung

‘ Historische Griinde

- Sturmfluten

|_ Landabsenkung

I Salzstocke —

—— Flussvertiefungen

Sand- und

Kiesabbau

 Landwirtschaft und
Industrie

Inselversorgung |

| Versalzte Vorfluter

Wasseraufstauungen |

Durchbrechen
der Deckschicht

salzhaltigen
Sedimenten

' Verfiillung mit ]
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Co-design von Szenarien: Physikalische Randbedingungen workshop)

Global mean sea level rise

(b) (relative to 1986-2005) Mean over
. ) . . 1 L . 2081-2100

08— -

06—

(m)

[ — Meeresspiegel: Erhhung um 0,5/1,0 m

0.4 —

02—

2000 2050

— Brackwasserzonen: Verschiebung um 5/10 km
stromaufwarts

— Neubildung: Nutzung von mGROWA Prognosen
und/oder

— Annahme pauschal +/- 20 %

— Entnahmemengen +/- 20 % (beantragte Mengen,

Wasser-

Schutzgebiet EXt reme)

Pt

— Wasserstande +/- 20 & 50 cm
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Umgang mit Grundwasserversalzung workshop)

Mafnahmen zum Umgang mit
Grundwasserversalzung
; .  ————
[ ] ] |
|War.5enfu:thaltebed:en | | smmmmagmmj |Eruru:lwusu* Neublldung | NUtzung von Landwirtschaftliche || Finanzielle ‘
Dberflachen- und Anpasmng Anreize

Forderung von .| Waszerentnahme

Brauchwasser

Meubildung (Geest) begrenzen . | Salzresistente
[ . . i gl g I Filtertechniken | Pflanzen
Druckauflage (Marsch) ] | Sensibler Umgang mit Lanclechaft als
[Sl'.ﬂwasserresﬂve ] genissaas -—{ Wasserspeicher [zB
= [Ahstellen won Brunnen J Forst)
- [NE’I.IE‘ EI'LI'II'IE'I"I] - Wasserabfluss
[ [Stanl:ll:ry'-ﬂrunnen] Vg e
[ En.lnnengallﬂ'ien ] (- ::::':::E'Sd"'?

Membran -
Filtertechniken

Ruhwas.ser mischen ]

IL‘*—[ Imjektionsbrunnern ]
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Ausblick

- Zentrale Themen sind Meeresspiegelanstieg, Wasserenthahmemengen
und Entwasserung

- Stellschrauben identifizieren

- Systemverstandnis erhohen

- Entwurf von Managementstrategien
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