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Allgemeine Vorhabensbeschreibung
Kurzbeschreibung des Vorhabens und der aktuellen Aufgabenstellung

Die Vorhabentragerin beabsichtigt die Errichtung eines FSRU-basierten LNG Import-Ter-
minals in Wilhelmshaven am Anleger der Umschlaganlage Voslapper Groden (UVG). Der
Import des Erdgases ist via einer neuen ca. 30 km langen Erdgashochdruckleitung zum
Einspeisepunkt in die Norddeutsche Erdgas-Transversale (NETRA) im Bereich Friede-
burg-Etzel oder Zetel-Driefel vorgesehen. Uniper befindet sich in Abstimmung Uber die
Leitungsanbindung mit Open-Grid-Europe GmbH (OGE). Mit der technischen Vorplanung
der neu zu errichtenden Erdgashochdruckleitung inklusive zugehdériger Ubernahme- bzw.
Ubergabe- und Streckenstationen wurde die Uniper Technologies GmbH, Alexander-von-
Humboldt-StraRe 1 in 45896 Gelsenkirchen, (UTG) beauftragt (Entwurfsplanung). Im
Zuge der Entwurfsplanung hat die IBL Umweltplanung GmbH die Raumwiderstandsana-

lyse (Teil Il der Unterlage) erstellt, deren Ergebnisse in diesen Bericht miteinfliel3en.

Ziel des Vorhabens ist die Diversifizierung des Bezugsportfolios flr die Vorhabentragerin
und den deutschen bzw. innereuropaischen Erdgasmarkt. Das Ziel dieser Planungsphase
ist die Bestimmung bzw. Bestatigung der bevorzugten Trassenflhrung fir die Erd-
gashochdruckleitung. Hierzu gehort die Definition der technischen Rahmenbedingungen
als Basis fir die Ermittlung des Raumwiderstandes, um den erforderlichen Entschei-
dungsprozess der Behoérden fir die Landesplanung zu unterstitzen und die anschlie-

Rende Genehmigungsphase auf den Weg zu bringen (Scoping).

Die Entwicklung und Genehmigung des LNG Import-Terminals ist nicht Bestandteil dieser

Projektbeschreibung.
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1.3

Umfang und Zeitplanung der Umsetzung

Die Inbetriebnahme der neuen Erdgashochdruckleitung zwischen Voslapper Groden und
der NETRA bei Friedeburg-Etzel (Landkreis Wittmund) bzw. alternativ Zetel-Driefel (Land-
kreis Friesland) soll Ende 2022 erfolgen.

Fur die Erdgashochdruckleitung ist demzufolge eine Bauzeit von spatestens Mitte 2021
bis Ende der Saison (ca. Oktober) 2022 vorzusehen. Um der Genehmigungsplanung bis
Antragstellung (mindestens zwdlf bis vierzehn Monate) und der Beschaffung nach Geneh-
migungserteilung und bis Baubeginn ausreichend Zeit (mindestens acht bis zehn Monate)
einzuraumen, ist ein Planfeststellungsverfahren von Ende 2019 bis Ende 2020 seitens der
Vorhabentragerin anzustreben bzw. — geman verfahrensfihrendem Landesamt fiir Berg-
bau, Energie und Geologie in Niedersachsen — durch fristgerechte Informationsbereitstel-

lung mitzusteuern.

Die besondere Herausforderung der Zeitplanung liegt somit

1. in der Definition des Vorzugskorridors durch landesplanerische Feststellung gem. Nie-
dersachsischem Raumordnungsgesetz (NROG) vor oder friihzeitig in der Phase der
Genehmigungsplanung, die unmittelbar an die vorliegende Entwurfsplanung anschlie-
Ren soll (spatestens Ende des ersten Quartals 2019 nétig);

2. in der Konzentration der Genehmigungsprozesse im Rahmen des Planfeststellungs-
verfahrens innerhalb des Jahres 2020 durch rechtzeitige Gutachten und Antragstel-
lung;

3. in der frihzeitigen Sicherung von Bauleistungen und Material fir den Baustart Mitte

2021 und eine kompakte Bauphase Uber den Winter 2021/22 und die folgende Saison.

Hintergrund

Bereits im Jahr 1981 wurde durch die damalige Ruhrgas AG eine Erdgasfernleitung vom
DFTG-Standort in Wilhelmshaven nach Wardenburg sudlich von Oldenburg geplant. Die
als Leitung Nr. 61 registrierte Erdgasfernleitung war mit einem Durchmesser von DN 1200
ausgelegt und berticksichtigte eine Zweitleitung in Parallellage (Schutzstreifen von 15 m

inkl. 5 m Achsabstand). Das Vorhaben wurde von der Bezirksregierung Weser-Ems am
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28.04.1981 landesplanerisch festgestellt und ist aktuell im Raumordnungskataster enthal-

ten. Es wurde jedoch nicht realisiert.

Im Jahr 2005 wurde durch die Nachfolgegesellschaft, die damalige E.ON Ruhrgas AG,
auf der Planung von 1981 aufbauend, d.h. dem groéRten Teil des Trassenverlaufs — von
Wilhelmshaven bis Hohe von Sande — folgend, eine auf dem letzten Drittel abweichende
Trasse bis zum Kavernenspeicher Etzel ermittelt. Die Studie kam zu dem Ergebnis, dass
die somit definierte Vorzugstrasse von Wilhelmshaven nach Friedeburg-Etzel wirtschaft-
lich machbar und genehmigungsfahig sei. Die landesplanerische Feststellung erfolgte am
10.04.2006 von der Regierungsvertretung in Oldenburg unter dem Aktenzeichen RV OL
1.12-32342/1-258 und das Vorhaben ist aktuell im Raumordnungskataster enthalten.

Im Jahr 2016 erhielten beide Trassenplanungen durch die raumplanerische Behoérde des
Landkreises Friesland, der jeweils den Uberwiegenden Teil der Trassen ausmacht, das
Planzeichen Vorranggebiet Leitungskorridor. Unter diesem Planzeichen und unter den
Leitzielen zum Trassenkonzept wurden Teile der Vorzugstrasse vom Landkreis Friesland
gesichert. Im Regionalen Raumordnungsprogramm (RROP, aktueller Stand als Entwurf
2018 im Beteiligungsverfahren) wurde das Vorhaben mit den dort genannten Zielen und

Grundsatzen der Raumordnung fiir kongruent befunden.

Um die landesplanerische Feststellung einer vorzugswiurdigen Trasse zu erzielen, sind
grol3raumig maogliche Varianten zu prifen. Ferner liegt seit 2009 durch wiederholte Ver-
langerung eine glltige landesplanerische Feststellung nach durchgefiihrtem Raumord-
nungsverfahren fir eine weitere Trassenplanung vom Mineraldlhafen in Wilhelmshaven
bis Etzel vor (Planung RWE Energy AG, Aktenzeichen RV OL 1.12-32342/1-265).

Mit Aufnahme der Erdgasfernleitung in den Netzentwicklungsplan Gas der Fernleitungs-

netzbetreiber wird friihestens zum Jahr 2020 (wahrend der Genehmigungsphase) gerech-

net.
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1.4 Definitionen & Abkiirzungen
Az Aktenzeichen
BAB Bundesautobahn
DFTG Deutsche Flussigerdgas Terminal Gesellschaft mbH
DIN Deutsches Institut fir Normung
DN Nenndurchmesser (in mm)
DP Auslegungsdruck (Design Pressure)
EN Européische Norm
DVGW Deutscher Verein fur das Gas- und Wasserfach (Regelwerk)
FFH Flora Fauna Habitat bezeichnet nach Naturschutz-Richtlinie 92/43/EWG klas-
sifizierte naturliche Lebensraume wildlebender Tiere und Pflanzen
FSRU LNG Tankschiff mit Regasifizierungsanlage (Floating Storage & Regas. Unit)
HDD Horizontales (Spulrohr-) Bohrverfahren (Horizontal Directional Drilling
HS Hoch- oder Hochstspannung
IBL IBL Umweltplanung GmbH (Raumordnungs- und Umwelt-Gutachter)
ISO Internationale Norm (International Standard Organisation)
LNG Durch starke Abkuhlung verflissigtes Erdgas (Liquefied Natural Gas)
LWL Lichtwellenleiter (Glasfaser-Begleitkabel)
MOP Maximaler Betriebsdruck (Maximum Operating Pressure)
NSG Naturschutzgebiet
PBV Pressbohrverfahren (grabenloses Kreuzungsverfahren)
PE-HD Polyethylen besonders hoher Dichte
PFV Planfeststellungsverfahren
PRV Pilotrohrvortrieb (grabenloses Kreuzungsverfahren)
RoV Raumordnungsverordnung
ROV Raumordnungsverfahren
RROP Regionales Raumordnungsprogramm
RWA Raumwiderstandsanalyse
uGcC Uniper Global Commodities SE (Auftraggeber)
UuTG Uniper Technologies GmbH (Planer)
UvG Umschlaganlage Voslapper Groden (ndrdlichster Anleger im Jadebusen)
UVP(G) Umweltvertraglichkeitspriufung (Gesetz)
uw Umspannwerk
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Trassenfiihrung

Im Folgenden wird anhand der Grundsatze der Trassierung von Erdgashochdruckleitun-
gen die Trassenfindung fir die Erdgashochdruckleitung skizziert. Daraufhin wird die vo-
raussichtliche Trassenfuhrung in den betrachteten alternativen Varianten beschrieben. Im
Anschluss wird das Ergebnis des Variantenvergleichs (Vorzugskorridor) gemaft Raumwi-

derstandsanalyse (siehe Teil Il der Unterlage) prasentiert.

Grundsatze und Methodik der Trassenauswahl

Die geplante Trasse beginnt mit dem Anschluss an die von der Landebricke der Um-
schlaganlage Voslapper Groden kommenden Verbindungsleitung in unmittelbarer Nahe
landseitig des Deichs, fiihrt zunachst in die Ubergabestation mit Mengenmessung und von
dort ca. 1,5 km weiter in den Nordwesten des fur die ehemals landseitig geplanten Anla-
gen zur LNG-Regasifizierung reservierten Grundstlickes der Deutschen Flissigerdgas-
Terminal Gesellschaft (DFTG). Von hier fihrt die Trasse mit betrachteten Alternativen
durch Gebiete der Stadt Wilhelmshaven und des Landkreises Friesland und endet an al-
ternativen Einspeisepunkten in die NETRA, jeweils bei Friedeburg-Etzel (Landkreis Witt-

mund) oder Zetel-Driefel (Landkreis Friesland).

Die wirtschaftlich glinstigste Trasse verbindet Anfangs- und Endpunkt in einer mdglichst
kurzen Linienfiihrung. Dem entgegen stehen die morphologischen, geologischen, 6kolo-
gischen und anthropogenen Verhaltnisse wie Kreuzungen von Gewassern und linearen
infrastrukturellen Einrichtungen wie Stralten, Feldwege und Bahnlinien. Die genannten
Fixpunkte ergeben einen Planungskorridor, in dem nach einer bautechnisch machbaren,
wirtschaftlich vertretbaren Trasse gesucht wird, die der Auspragung von Natur- und Sied-
lungsraum im Plangebiet gerecht wird. Sicherheit, Umwelt und technische Faktoren sind
dabei die wichtigsten EinflussgroRen bei der Trassierung eines Leitungssystems. (vgl.
DVGW G 463: Kapitel 5.1.1).

Im Zuge der Ermittlung des optimalen Verlaufs der Leitungstrasse wurden Gesprache mit
dem Amt fir Regionale Landesentwicklung Weser Ems in Oldenburg und den Planungs-
behorden der Stadt WilhelImshaven und der Landkreise Friesland und Wittmund gefuhrt.
Die betroffenen Kommunen wurden im Zuge der Raumwiderstandsanalyse mit einbezo-

gen durch Vorlage der Planungskorridore und Anfrage von Daten zur Bauleitplanung.
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2.1.1

213

Blndelungsgebot

Der Grundsatz der Leitungsbindelung veranlasst zur Planung neuer Leitungen in Paral-
lelfihrung in mdglichst geringer Entfernung zu bereits vorhandenen Infrastruktursyste-
men, wie z.B. Ver- und Entsorgungsleitungssysteme, Schienen- und Stralensysteme. Mit
§ 1 Abs. 5 Nr. 3 Bundesnaturschutzgesetz wird die Bindelung ebenso gefordert: ,Bei der
Planung von ortsfesten baulichen Anlagen, Verkehrswegen, Energieleitungen und ahnli-
chen Vorhaben sind die natirlichen Landschaftsstrukturen zu bericksichtigen. Verkehrs-
wege, Energieleitungen und &hnliche Vorhaben sollen so zusammengefasst werden, dass
die Zerschneidung und der Verbrauch von Landschaft so gering wie moglich gehalten

werden.”

Berticksichtigung bebauter Gebiete

Die Flachennutzungsplanung Stadte und Gemeinden, welche die Entwicklung der Sied-
lungsstrukturen langfristig steuert, gehért zur Grundlagenermittiung. Bebauungsplane,
Flachennutzungspléne und regionale Planungswerke werden, soweit verfigbar, in die
Trassenplanung miteinbezogen. Generell besteht kein Verbot zur Verlegung einer Leitung
in bebauten Bereichen. Nach Mdglichkeit werden aber bebaute oder flir Bebauung vorge-
sehene Gebiete gem. § 30 und § 34 BauGB umgangen; nur im AulRenbereich ist die An-

naherung an Hoflagen oft nicht zu vermeiden.

Berticksichtigung der Landwirtschaft

Die alternativen Leitungstrassen flihren vorrangig durch landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen. Dauerhafte Einschrankungen der Landwirtschaft sind im Regelfall nicht zu erwarten.
Um den Zerschneidungseffekt von landwirtschaftlich genutzten Flachen insbesondere
wahrend der Bauzeit moglichst gering zu halten, wird die vorzugswurdige Trasse weitest-
gehend entlang vorhandener linearer Infrastrukturelemente wie vorhandener Energietras-

sen, Stralen, Wegen, Bahnlinien und entlang von Flurstlicksgrenzen gefuhrt.

Wasserwirtschaftlich bedeutsame Gebiete

Erdgas ist kein wassergefahrdender Stoff. Somit stellt der Betrieb von Erdgasleitungen
keine Gefahrdung des Grundwassers oder der Oberflachengewasser dar. Wahrend der

Bauphase gibt es ggf. Auswirkungen durch mdgliche Immissionen der Baugerate. Lasst
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sich eine Trassierung in Wasserschutzgebieten nicht vermeiden, so werden bei der Bau-
ausfiihrung besondere Mallnahmen getroffen, welche die Reinhaltung des Grundwassers
gewahrleisten. Zudem wird bei der Errichtung von Rohrleitungen in offener Bauweise
(Pipelinemethode) ein Rohrgraben ausgehoben werden. Dazu wird dort, wo es fir die
Standfestigkeit des Grabens erforderlich ist, der Grundwasserspiegel temporar unter die

Rohrgrabensohle abgesenkt.

Okologisch bedeutsame Gebiete

Okologisch bedeutsame Gebiete sind bei der Trassenauswahl zu umgehen oder mit be-
sonderer Achtung zu beriicksichtigen. Zu nennen sind hier vor allem Schutzgebiete und
geschutzte Biotopflachen nach Bundesnaturschutzgesetz, wie Naturschutzgebiete, Land-
schaftsschutzgebiete und Natura 2000-Flachen (FFH und EU-Vogelschutzgebiete). Aus-
wirkungen auf diese Gebiete sind zu vermeiden bzw. Uiber geeignete Mallnahmen zu min-

dern und im Bedarfsfall zu kompensieren.

Linienfihrungen durch 6kologisch bedeutsame, flachenhafte Gebiete sind moglichst zu

vermeiden.
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2.2 Trassenbeschreibung mit Varianten
Die Anwendung der Trassierungsgrundsatze dient der Definition der Vorzugstrasse mit
der groRtmoglichen Planungssicherheit. Aus diesem Grund wurde der Raumwiderstand
fur mehrere gro3raumige Varianten ermittelt (siehe Abbildung 1).
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Abbildung 1: Vorzugskorridor 1b/2d (turkis/hellrosa) und grof3raumige Alternativen
Der Untersuchungsraum beinhaltet die Korridore, die aufgrund der Trassierungsgrund-
satze (vgl. Kapitel 2.1) und gemaR Abstimmung mit dem Amt flr regionale Landesent-
wicklung in Betracht kommen und im Raumordnungskataster aufgrund bestehender Inf-
rastrukturen oder mit Aktenzeichen versehener Planungen vorliegen. Diese sind jeweils
600 m breit und in zwei Teilabschnitte unterteilt (1 = nérdlicher Teil, 2 = sudlicher Teil), fur
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jeden Abschnitt sind vier Trassenkorridore dargestellt (a bis d), die jeweils im Vorfeld auch
mit den Unteren Planungsbehérden abgestimmt wurden.

Der Startpunkt aller Trassenkorridore befindet sich am geplanten LNG-Terminal an der
Umschlaganlage Voslapper Groden nérdlich der Stadt Wilhelmshaven und stdlich der
Miindung des Hooksieler Binnentiefs. Der Ubergang aller Trassenkorridore in den 2. Teil-
abschnitt liegt im Bereich des Windparks "Sande" noérdlich des Ems-Jade-Kanals.

Da sich alle Korridore der Teilabschnitte an einem Schnittpunkt treffen, ist eine Kombina-

tion jeder nordlichen (1) mit jeder sidlichen Variante (2) moglich.

221 Abschnitt 1 — Umschlaganlage Voslapper Groden bis Ems-Jade-Kanal
2211 Variante 1a — L 810 / RWE-Korridor (mind. 19,2 km)

Der Trassenkorridor fihrt vom Uniper- bzw. DFTG-Grundstlck nordlich der Vynova Werke
entlang Uber ca. zwei Kilometer im Korridor mit bestehender EWE-Leitung. Mit der
Hooksieler Landstrae L 810 schwenkt er nach Suden und verbleibt Gber ca. acht Kilo-
meter in dieser Parallellage. Von der hier gelegenen Anschlussstelle Wilhelmshaven Fed-
derwarden fuhrt der Korridor wie 1d bzw. gleich dem landesplanerisch festgestellten Tras-
senkorridor Wilhelmshaven - Etzel fur eine Planung der RWE Energy AG (Aktenzeichen
RV OL 1.12-32342/1-265) entlang der A 29 bis zum Ems-Jade-Kanal.

2.2.1.2 Variante 1b — RG 61/ E.ON-RG 2005 (mind. 19,0 km)

Der Trassenkorridor entspricht bis zum Ems-Jade-Kanal den Vorlauferplanungen der
Ruhrgas AG und E.ON Ruhrgas AG (Aktenzeichen RV OL 1.12-32342/1-258). Vom
Uniper- bzw. DFTG-Grundstlick ausgehend liegt die Erdgashochdruckleitung tber ca.
zwei Kilometer im Korridor mit bestehender EWE-Leitung, schwenkt dann wie 1a nach
Siden in die Parallellage Uber ca. drei Kilometer mit der Hooksieler Landstrale L 810.
Zwischen Sengwarden und Breddewarden verschwenkt sie nach Westen und folgt der
Bahnstrecke Nr. 1552 von ,Wilhelmshaven Olweiche“ bis ,Schortens Weiler Floh“. Der
Trassenkorridor berUhrt dabei den westlichen Auslaufer der Ortschaft Accum und den Ac-
cumer See, kreuzt die B 210 zwischen Schortens Ostiem und dem Wilhelmshavener
Kreuz der A 29. Die Trasse verlauft bis zum Endpunkt des Abschnittes 1 am Ems-Jade-

Kanal parallel zur A 29.
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2.2.1.3

2214

222

2221

Variante 1¢ — Parallel EWE-Bestand (mind. 19,2 km)

Der Trassenkorridor fihrt wie 1a und 1b vom Uniper- bzw. DFTG-Grundstlick nérdlich der
Vynova Werke Uber ca. zwei Kilometer entlang mit bestehender EWE-Leitung. Ungleich
den beiden mit der L 810 nach Siden verschwenkenden Varianten wird die Parallellage
mit der EWE-Leitung nun fortgefihrt. Der Schwenk nach Siden erfolgt in freier Flur und
ermoglicht eine Leitungsfiihrung im Osten der Ortschaften Silllenstede und Grafschaft mit
grol’em Abstand. Eine weitere Biindelung wird erst erreicht bei erneutem Aufeinandertref-

fen mit Korridor 1b, parallel zur Bahnstrecke 1552, zwischen Grafschaft und Accum.

Variante 1d — Kuste plus RWE-Korridor (mind. 20,0 km)

Der Trassenkorridor verlauft vom gemeinsamen Startpunkt entlang der Kuste in Richtung
Suden. Der Trassenkorridor quert dabei die Naturschutzgebiete (NSG) und EU-Vogel-
schutzgebiete Voslapper Groden-Nord sowie Voslapper-Groden Sid und ein dazwischen-
liegendes Tanklager. Bei Kreuzung mit der A 29 schwenkt der Trassenkorridor mit dieser
in Bundelung nach Westen. Von hier an entspricht er dem raumgeordneten Trassenkorri-
dor Wilhelmshaven - Etzel fiur eine Planung der RWE Energy AG (Aktenzeichen RV OL
1.12-32342/1-265) und verlauft durch den Siedlungsbereich der Stadt Wilhelmshaven bis

zur Anschlussstelle Fedderwarden, wo er auf die L 810 und den Trassenkorridor 1a ftrifft.

Abschnitt 2 — Ems-Jade-Kanal bis Norddeutsche Erdgas-Transversale
Variante 2a — RWE-Korridor (mind. 7,4 km)

Der Trassenkorridor fuhrt vom Ems-Jade-Kanal an in stidwestlicher Richtung gem. dem
raumgeordneten Trassenkorridor Wilhelmshaven - Etzel fir eine Planung der RWE
Energy AG (Aktenzeichen RV OL 1.12-32342/1-265) in Parallellage mit der bestehenden
Erddlleitung Wilhelmshaven - Etzel der IVG und des im Bau befindlichen 110-kV-Erdka-
bels vom Umspannwerk (UW) Roffhausen zum UW Etzel der EWE. Hierbei verlauft der
Korridor westlich von Sande und Neustadtgddens Uber das Gewasser Friedeburger Tief

bis zum NETRA-Anschlusspunkt in Friedeburg.
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Variante 2b — K+S "Nordsee-PL-A” (mind. 6,8 km)

Der Trassenkorridor fuihrt gebtindelt mit der geplanten Rohrfernleitung flr Salzabwasser
der K+S (sog. Nordsee-Pipeline-A), der 220-kV-Freileitung Wilhelmshaven-Conneforde’
und der 110-kV-Freileitung Roffhausen-Rustersiel der E.ON vom Startpunkt zwischen
Neustadtgédens und Sande und westlich der A 29 Richtung. Nordlich des Friedeburger
Tiefs verschwenkt der Korridor nach Stidwesten mit der Erdélleitung Wilhelmshaven-Koéin
(Aktenzeichen 108-20224/1-5) und folgt dieser bis zum NETRA-Anschlusspunkt nordlich

von Zetel.

Variante 2c — K+S "Nordsee-PL-B” (mind. 8,1 km)

Der Trassenkorridor verlauft bis kurz vor der Querung des Friedeburger Tiefs im gleichen
Korridor wie der Trassenkorridor 2b. Vom Friedeburger Tief an verlauft der Trassenkorri-
dor jedoch Richtung Suden bis zum NETRA-Anschlusspunkt norddstlich von Zetel weiter,
einer Variantenplanung der K+S (sog. Nordsee-Pipeline-B) bzw. den Hochspannungsfrei-
leitungen der E.ON AG (vgl. 2b) folgend.

Variante 2d — E.ON-RG 2005 (mind. 7,9 km)

Der Trassenkorridor entspricht auf ganzer Lange dem bereits 2006 landesplanerisch fest-
gestellten und hiermit neu aufgelegten Planungskorridor der E.ON Ruhrgas AG (Akten-
zeichen RV OL 1.12-32342/1-258). Er verlauft anfangs geblindelt mit der geplanten Rohr-
fernleitung flir Salzabwasser der K+S und 220-kV-Freileitung Wilhelmshaven-Conne-
forde’ und der 110-kV-Freileitung Roffhausen-Ruistersiel der E.ON AG (vgl. 2b und 2c).
Nach ca. 1,5 km schwenkt der Trassenkorridor nach Sidwesten ab und verlauft von da
an gebundelt mit der bestehenden Erdgasleitung Bohlenberger Feld-Sande der EWE bis
zum NETRA-Anschlusspunkt in Friedeburg.

" Nach aktuellem Planfeststellungsbeschluss tritt in den Korridor Wilhelmshaven-Conneforde nun auch eine
380-kV-Leitung hinzu.
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Raumordnerische Einschatzung

Es handelt sich bei dieser Einschatzung um Bewertungen aus Sicht der Vorhabentragerin.
Das hohe Blndelungspotenzial der vorliegenden Trassenvarianten wurde bereits im Vor-
feld durch die raumordnerisch tatigen Behorden bestatigt. Dieses wird im Falle der Paral-

lellage mit Oberflachenstrukturen wie Verkehrsachsen am hochsten bewertet.

Die Abstufung der Varianten zur Auswahl einer Vorzugstrasse erfolgte zunachst in offenen

Runden mit dem Amt flr Regionale Landesentwicklung Weser-Ems in Oldenburg, der

Stadt Wilhelmshaven sowie den Landkreisen Friesland und Wittmund und resultierte

schliel3lich aus den Ergebnissen der Raumwiderstandsanalyse.

In den bisherigen Gesprachen mit den beteiligten Behorden (hier: Stadt Wilhelmshaven)

wurde bereits im Vorfeld zur Raumwiderstandsanalyse deutlich, dass die Varianten, die

sich in ihrem anfangs mehr nach Siden gerichteten Verlauf dem Stadtgebiet von Wil-

helmshaven annahern, in Konflikt treten

¢ mit einer groRen Dichte bereits vorhandener Produktleitungen auf engem Raum zwi-
schen Deich und Naturschutzgebiet (1d entlang der Kiiste),

¢ mit geplanten Energietrassen zur Anbindung von Offshore-Windparks an bereits be-
stehende und neu entstehende Umspannstationen im dichter werdendem Siedlungs-
raum um Fedderwarden (1a entlang L 810) und

e mit weiteren fur die sldlicheren Wilhelmshavener Umschlaganlagen wichtigen Infra-

strukturplanungen im engen Korridor um die BAB A 29 (1a und 1d).

Auch die anfangs nach Westen gerichtete Variante (1c), die in Parallellage einer beste-

henden EWE Erdgasleitung folgt, zeigte bereits im Vorfeld Nachteile, namlich

e Das Fehlen von Biindelung mit Oberflachenstrukturen (Ublich flir Versorgungsleitun-
gen im Verteilnetz), einhergehend mit Flursticksteilungen und Siedlungsnahe;

¢ Besonders hohe Dichte an und Nahe zu Windenergieanlagen (z.B. Westerhausen).

Die Varianten 2b und 2c, die im Bereich siidlich des Ems-Jade-Kanals weiter in der Nord-
Sid-Achse verlaufen, haben nach Ansicht der beteiligten Behdrden (hier: Landkreis Fries-
land) den Nachteil, dass der Ausbau der Hochspannungstrasse hier aktuell stark voran-
schreitet und bereits jetzt ein Engpass flr diese Planungen zwischen den Siedlungsrau-

men Neustadt-Gddens und Sanderahm gegeben ist. Von den beiden westlich orientierten
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2.4

Varianten 2a und 2d hin zur NETRA im Bereich Etzel wird wegen der Blindelung mit der
B 436 und des Vermeidens von Bodendenkmalern im Bereich des Schlosses Gddens der

Vorteil bei der in diesem Bereich sldlicheren Variante (2d) gesehen.

Bezug zu den Vorplanungen und zum Raumordnungskataster

Die Ergebnisse der Raumwiderstandsanalyse bestatigen der Vorhabentragerin die Vor-
zugswurdigkeit der den Behorden zur Definition von Vorranggebieten im Jahr 2016 vorlie-
genden Trassenplanungen (vgl. E.ON / Ruhrgas-Studien gem. Raumordnungskataster) in

ihrem identischen Teil bis zur Hohe Sande bzw. bis zum Ems-Jade-Kanal.

Trotz durchgefihrten Raumordnungsverfahren mit aktuell gultiger landesplanerischer
Feststellung von 2009 fur eine weitere Trassenplanung (RWE Energy AG, Aktenzeichen
RV OL 1.12-32342/1-265) wird die Trasse aus Vorplanung von E.ON Ruhrgas AG auch
im zweiten Abschnitt sldlich des Ems-Jade-Kanals im Ergebnis der Raumwider-
standsanalyse bestatigt und somit als vorzugswirdig weiterverfolgt. Leitungsgebundene

Infrastruktur ist in beiden Korridoren bereits vorhanden.

Es ergibt sich ein Planungskorridor in Anlehnung an die landesplanerische Feststellung
vom Anfangspunkt Voslapper Groden bis zum Ems-Jade-Kanal (Abschnitt 1b) und weiter
bis zum Anschlusspunkt NETRA nahe Ortslage Horsten (Abschnitt 2d) mit Aktenzeichen
RV OL 1.12-32342/1-258 vom 10.04.2006 fir E.ON Ruhrgas AG.
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2.5 Vorzugstrasse
Die unter Kapiteln 2.2.1.2 und 2.2.2.4 in Einzelabschnitten 1b bzw. 2d beschriebene Vor-
zugstrasse verlauft nahezu ausschlieBlich aulerhalb von Siedlungsraumen und zum
Uberwiegenden Teil in Bindelung zu vorhandenen Bandinfrastrukturen:
e Bundes- und Landesstrallen: = 8,5km (L 810, A 29, B 436),
e Schienenwege: = 8,5 km (Deutsche Bahn Strecke 1552),
e Erdgashochdruckleitungen: = 11,5 km (EWE Bohlenberg-Sande-Hooksiel).
Die Vorzugstrasse verlauft somit in Abhangigkeit von der noch folgenden Feintrassierung
praktisch nicht als Erststruktur in freier Trassierung. Das durchquerte Gebiet wird vorwie-
gend land- und forstwirtschaftlich genutzt. Es werden zwei FFH-Schutzgebiete gequert.
Eine Ubersicht Uber die gekreuzten Strukturen liefert Tabelle 1 indikativ.
Tabelle 1: Zu querende Schutzgebiete und Infrastruktur
Index | Unterquerte Struktur Anzahl Bemerkung
A FFH-Schutzgebiete 2
B Bundesschifffahrtswege 1
C Schienenwege 1
D Bundes-, Landes-, Kreisstraf’en 8
E Orts- und weitere Strafl3en () erfordert Feintrassierung
F FlieRgewasser 7
G Fremdleitungen & Kabel () erfordert Feintrassierung und Plan-
auskunfte
H HS-Freileitungen 2
Ein detailliertes Verzeichnis der Kreuzungen und Naherungen (Parallelfiihrungen) zu be-
stehender und aktuell geplanter Infrastruktur wird in der folgenden Planungsphase aus-
gearbeitet.
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Genehmigung und Gestattung
Raumordnungsverfahren

Gemal § 15 Abs. 1 Raumordnungsgesetz (ROG) prift die flir Raumordnung zustandige
Landesbehdrde in einem besonderen Verfahren die Raumvertraglichkeit raumbedeutsa-
mer Planungen und MaRnahmen im Sinne von § 1 der Raumordnungsverordnung (Raum-
ordnungsverfahren). Hierbei sind die raumbedeutsamen Auswirkungen der Planung oder
Malinahme unter Uberortlichen Gesichtspunkten zu prifen; insbesondere werden die
Ubereinstimmung mit den Erfordernissen der Raumordnung und die Abstimmung mit an-
deren raumbedeutsamen Planungen und MaRnahmen geprift. Gegenstand der Prufung
nach Satz 2 sollen auch ernsthaft in Betracht kommende Standort- oder Trassenalterna-

tiven sein.

Das Niedersachsische Raumordnungsgesetz (NROG) bezieht sich auf die entsprechende
Regelung des ROG. Gemal § 1 Nr. 14 der Raumordnungsverordnung (RoV) sind Gaslei-
tungen mit Durchmesser von mehr als 300 mm als raumbedeutsam einzustufen.

Aufgabe der Landesplanung ist unter anderem die Abstimmung raumbedeutsamer Pla-
nungen und MalRnahmen. Dabei hat die Planungsbehérde die Entwicklungsmdglichkeiten
des Landes und seiner Teilrdume sowie die unterschiedlichen fachlichen Belange unter
Beachtung der dauerhaften Sicherung der natirlichen Lebensgrundlagen gegeneinander

abzuwagen und miteinander in Einklang zu bringen.

Fir die Durchfiihrung des Raumordnungsverfahrens (ROV) sind in Niedersachsen die un-
teren Landesplanungsbehérden, d. h. die Landkreise und kreisfreien Stadte zustandig. Im
vorliegenden Fall hat das Amt fUr regionale Landesentwicklung Weser-Ems das Raum-
ordnungsverfahren auf Grundlage von § 19 Abs. 1 Satz 4 NROG wegen der Ubergeord-
neten Bedeutung des Vorhabens bereits an sich gezogen.

GemalR § 16 Absatz 2 ROG sowie auch § 13 Absatz 3 NROG kann von einem ROV ab-
gesehen werden, wenn die Beurteilung der Raumvertraglichkeit des Vorhabens bereits
auf andere raumordnerischer Grundlage hinreichend gewahrleistet ist. Die Entscheidung
hierlber obliegt der zustandigen Landesplanungsbehdrde.

Fir den Uberwiegenden Teil der Trasse (ca. 19,7 km) wurde 1980/81 ein ROV durchge-
fuhrt, welches mit der Landesplanerischen Feststellung der Bezirksregierung Weser-Ems

vom 08.04.1981 abgeschlossen wurde.
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3.2

Obwohl durch die Landesplanerische Feststellung von 1981 heute keine Sicherung der
Trasse mehr vorliegt, ist sie noch im Raumordnungskataster verzeichnet. Dies hat dazu
geflihrt, dass die Trasse auch heute noch von Bebauung freigehalten wird, was grund-
satzlich auch fur die von dieser Trasse abweichenden Abschnitte im stdlichen Untersu-
chungsraum gilt (vgl. 2a, Aktenzeichen RV OL 1.12-32342/1-265 und 2d, Aktenzeichen
RV OL 1.12-32342/1-258).

Planfeststellungsverfahren

Die Regelung des § 43 EnWG fordert fur die Errichtung von Gasversorgungsleitungen mit
einem Durchmesser von mehr als 300 mm ein Planfeststellungsverfahren, wenn eine Um-
weltvertraglichkeitsprifung (UVP) durchzuflhren ist. Gemal Ziffer 19.2.3 der Anlage 1
zum Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) hangt die Erforderlichkeit zur
Durchflhrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung fiir den Bau von Erdgasleitungen mit 5
bis 40 km Lange und mehr als 300 mm Durchmesser von dem Ergebnis der ,allgemeinen
Vorprifung des Einzelfalls® gem. § 7 Absatz 1 Satz 1 UVPG ab.

Die Planfeststellung ersetzt alle nach anderen Rechtsvorschriften notwendigen 6ffentlich-
rechtlichen Genehmigungen, Erlaubnisse und Zustimmungen. Durch sie werden alle 6f-
fentlich-rechtlichen Beziehungen zwischen dem Antragsteller und den durch den Plan Be-
troffenen rechtsgestaltend geregelt. Dariber hinaus wird im Planfeststellungsbeschluss
gemal § 45 Absatz 2 Satz 1 EnWG Uber die Zulassigkeit der Enteignung entschieden.
Die Verfahrensflihrung fiir Planfeststellungsverfahren im Bundesland Niedersachsen liegt
beim Referat L 1.4 des Landesamtes flir Bergbau, Energie und Geologie am Dienstsitz in

Clausthal-Zellerfeld. Eine erste Projektprasentation ist im November 2018 erfolgt.
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Nachste Planungsschritte

Zunachst soll durch Einreichen der erforderlichen Unterlagen fir die Antragskonferenz
eines Raumordnungsverfahrens der raumordnenden Behodrde die Mdéglichkeit gegeben
werden fiir eine aktualisierte landesplanerische Feststellung (vgl. Kapitel 3.1) des von der

Vorhabentragerin als vorzugswuridig erachteten Korridors.

Die Vorhabentragerin wird parallel zu den behdrdenseitig folgenden Schritten bis zur lan-
desplanerischen Feststellung sowohl die Koordination mit den beteiligten Behdrden zur
Unterstutzung der Verfahren intensivieren als auch die technische Planung vertiefen, um
den Genehmigungsantrag in enger Abstimmung ausarbeiten und im Zeitplan der Vorha-

bentragerin einreichen zu kdnnen. Hierzu gehdren insbesondere:

1. Entscheidung Uber die Durchfihrung der Umweltvertraglichkeitsprifung oder die Be-
antragung der allgemeinen Vorprifung fir die Notwendigkeit derselben;

Vorschlag des Untersuchungsrahmens des Planfeststellungsverfahren;

Erstellung des Umweltgutachtens und der erforderlichen Fachgutachten und -bei-
trage gem. der Abstimmung mit den behdérdlichen Verfahrensfiihrern;

Organisation von Erérterungsterminen zur Klarung weiterer Randbedingungen;
Trassierung inkl. Kampfmittelverdachts-, Fremdleitungs- und Altlastenabfragen;
Baugrundsondierungen und -aufschliisse inkl. wassertechnischer Untersuchungen;
Leitungskonstruktion, technische Leitungsanschluss- und Stationsplanung;

Planung und Organisation der Offentlichkeitsbeteiligung bzw. Ausfiihrung;

© 0 N o 0 A

Planung, Organisation und Durchfiihrung des Rechtserwerbs.
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4 Technische Rahmenbedingungen

41 Sicherheit
Nach dem in Deutschland angewendeten deterministischen Sicherheitskonzept werden
Rohrleitungen so ausgelegt, errichtet und betrieben, dass an allen Punkten der Leitung —
unabhangig von aufleren nicht beeinflussbaren Bedingungen — eine gleich hohe Sicher-
heit gewahrleistet ist und die Leitung bei bestimmungsgemalem Betrieb keine Gefahr-
dung darstellt.
Dies wird erreicht durch die Einhaltung der technischen Regeln und Normen und gewahr-
leistet durch die Vorpriifung der Planunterlagen, die Uberwachung der Bau-, Verlege- und
SchweilRarbeiten sowie die Durchfihrung der Druck- und Dichtheitsprifungen durch
Sachverstandige.
Die Errichtung und der Betrieb von Gashochdruckleitungen missen nach den gesetzli-
chen Vorschriften und den allgemein anerkannten Regeln der Technik erfolgen.
Die technische Sicherheit einer Gashochdruckleitung ist geregelt in:
e Energiewirtschaftsgesetz (EnWG),
e Verordnung Uber Gashochdruckleitungen (GasHDrLtgV),
¢ Regelwerk der deutschen Vereinigung des Gas- und Wasserfaches DVGW,
e Produkt- und Anwendernormen (u. a. DIN-, DIN EN-Normen).
Die Einhaltung der gesetzlichen Vorschriften und technischen Regeln wird durch Einschal-
tung von unabhangigen Sachverstéandigen und durch ein behordliches Prif- und Uberwa-
chungsverfahren gewahrleistet.
Nach dem Stand der Technik errichtete und betriebene Gashochdruckleitungen sind tech-
nisch sicher. lhre Integritat, insbesondere vor méglichen Eingriffen Dritter, ist durch die
Einrichtung und Einhaltung des Schutzstreifens gewahrleistet. Dadurch wird die Leitung
vor Beschadigungen geschiitzt, so dass es nicht zu Stérungsfallen kommen kann.
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Regelwerk

Das Energiewirtschaftsgesetz und die entsprechenden Durchfiihrungsverordnungen re-
geln u. a. die sicherheitstechnischen Anforderungen an den Bau und Betrieb von
Gashochdruckleitungen.

Gemal § 3 der Verordnung tiber Gashochdruckleitungen missen Gashochdruckleitungen
der 6ffentlichen Versorgung von mehr als 16 bar nach den Vorschriften des Anhangs die-
ser Verordnung und nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik errichtet und

betrieben werden.

Wer die Errichtung einer Gashochdruckleitung beabsichtigt, hat gemal § 5 GasHDrLtgV
das Vorhaben rechtzeitig vor Beginn der Errichtung der zustédndigen Behorde unter Beifu-
gung aller fur die Beurteilung der Sicherheit erforderlichen Unterlagen anzuzeigen und zu
beschreiben. Der Anzeige ist eine gutachtliche AuRerung eines zugelassenen und unab-
hangigen Sachverstandigen beizufiigen, aus der hervorgeht, dass die Bauart und Be-
triebsweise der Gashochdruckleitung den Anforderungen des § 3 GasHDrLtgV entspre-
chen. Die zustandige Behoérde kann das Vorhaben beanstanden, wenn durch die Unter-
lagen und die gutachtliche AuRerung des Sachverstandigen nicht nachgewiesen ist, dass
die angegebene Bauart und Betriebsweise den Anforderungen des § 3 GasHDrLtgV ent-

sprechen.

Fir die Inbetriebnahme ist § 6 GasHDrLtgV maligeblich. Die Gashochdruckleitung darf
erst in Betrieb genommen werden, wenn ein Sachverstandiger aufgrund einer Prifung
hinsichtlich der Dichtheit und Festigkeit sowie des Vorhandenseins der notwendigen Si-
cherheitseinrichtungen festgestellt hat, dass gegen die Inbetriebnahme keine sicherheits-
technischen Bedenken bestehen und er hierlber eine Vorabbescheinigung gemaf § 6.1
GasHDrLtgV erteilt hat. Abschliefiend erteilt der Sachverstandige eine Schlussbescheini-
gung nach § 6.2 GasHDrLtgV. Diese enthalt Angaben Uber Art, Umfang und Ergebnis aller
durchgefiihrten Priifungen sowie seine gutachtliche AuRerung darlber. Die dann an-
schlielRende Betriebsphase der Gashochdruckleitung unterliegt ebenfalls der GasH-
DrLtgV sowie verschiedenen Vorschriften des DVGW, insbesondere dem Arbeitsblatt G
466-1.
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4.3.1

43.2

Konstruktion und Material

Das DVGW Arbeitsblatt G 463 enthalt die Anforderungen und Grundlagen, die bei der
Planung, Konstruktion und Errichtung einer Gasleitung aus Stahlrohren zu bertcksichti-
gen sind. Im Zusammenhang mit dem DVGW Arbeitsblatt G 463 ist das Regelwerk DIN
EN 1594 — Rohrleitungen fiir einen maximal zulassigen Betriebsdruck iber 16 bar - Funk-

tionale Anforderung — zu berticksichtigen.

Der Empfehlung des DVGW Arbeitsblatt G 463 entsprechend wird die Erdgashochdruck-
leitung molchbar gebaut. Am Startpunkt der Leitung sowie am Ende der Leitungstrasse
werden Mdglichkeiten zur Einbringung von Molchen (Molchschleusen) installiert.

Eine durch das Arbeitsblatt vorgeschriebene Sicherheitseinrichtung stellt die Druckabsi-
cherungseinrichtung des Leitungssystems im Bedarfsfall dar (siehe Kapitel 5.2 bzw. 5.2.3

Technische Anlagen / Netzanschlusspunkt NETRA).

Festigkeitsberechnungen

Der Rohrdurchmesser wird nach Festlegung des zulassigen Auslegungsdruckes flir eine
bestimmte Transportkapazitat festgelegt. Die Wanddicke des Rohres ermittelt sich aus
der Streckgrenze des ausgewahlten Werkstoffes mit dem zugehorigen Sicherheitsbeiwert
unter Berlcksichtigung des Auslegungsdruckes (DP - Design Pressure). Die Norm DIN
EN 1594 in Verbindung mit dem DVGW Arbeitsblatt G 463 legt die Berechnungsformel
fest, gibt Erlauterungen zu Berechnungen und stellt allgemeine Berechnungsgrundsatze

auf.

Werkstoffauswahl

Die Werkstoffauswahl bietet dem Konstrukteur alterungsbestéandige Rohrleitungswerk-
stoffe mit hoher Streckgrenze, groRer Zahigkeit und guten Schweilleigenschaften an. Die
technischen Lieferbedingungen sind in der DIN EN ISO 3183 festgelegt. Das Rohr wird
vom Hersteller einer Druckprifung unterzogen. Jede Schmelzprobe, jeder Streckgrenz-
wert und jede Druckprufung lassen sich zuordnen, sind registriert und werden von unab-

hangigen Sachverstandigen bestatigt.
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Bau

Samtliche Gewerke unterliegen strengen Qualitatskontrollen. Insbesondere werden alle
Schweillinahte mit zerstérungsfreien Prifverfahren wie Ultraschallverfahren und / oder
Durchstrahlung mittels Réntgenverfahren auf einwandfreie Ausfihrung geprift.

Das Schweil3personal muss seine besondere Qualifikation durch Vorlage entsprechender
Zeugnisse dokumentieren und wird dartiber hinaus durch entsprechende Verfahrens- und

Fertigkeitsprufungen kontrolliert.

Die entscheidende Abnahmeprifung erfahrt die Leitung durch die Dichtheits- und Festig-
keitspriifung, eine Wasserdruckpriifung gemaR DVGW Arbeitsblatt G 469 bzw. VdTUV
1060 (Kapitel 6.4).

Der Rohrleitungsverlauf wird mit gelben Markierungspfahlen im Geldnde gekennzeichnet.
Die daran montierten Hinweisschilder informieren iber die Lage der Leitung. Sie enthalten
ferner die in Stérungs-fallen zu benutzende Rufnummer einer stédndig besetzten Melde-

stelle.

An der Uberwachung, Dokumentation und Kontrolle der ordnungsgemaRen Bauausfiih-
rungen ist neben den zustandigen Fachingenieuren von Bauherren- und Unternehmer-
seite immer ein unabhéngiger Sachverstandiger einer technischen Uberwachungsorgani-

sation beteiligt.
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4.5.1

452

Korrosionsschutz

Gashochdruckleitungen sind gemal GasHDrLtgV gegen Aufien- und Innenkorrosion zu
schitzen. Erdgas ist nicht korrosiv und die relative Feuchte des transportierten Gases ist
nach DVGW Arbeitsblatt G 260 (Kapitel 4.3.2) so gering, dass sich kein Kondensat in der
Leitung bilden kann. Ein Innen-Korrosionsschutz ist somit nicht erforderlich.

Der auBere Korrosionsschutz der Leitung besteht aus einem passiven Schutz, der
Rohrumhillung, und zusatzlich aus einem aktiven Schutz, dem kathodischen Korrosions-

schutz.

Passiver Korrosionsschutz

Alle erdverlegten Rohrleitungsteile werden gegen Aufenkorrosion mit einer Umhullung
geschatzt. Fur die Umhillung der Leitungsrohre bei Verlegung im offenen Graben ist eine
Polyethylen-Umhillung (PE-HD) nach DIN 30670 mit einer Schichtdicke von mind.
2,2 mm vorgesehen. Fur Sonderanwendungen mit erhéhten mechanischen Beanspru-
chungen — z. B. bei grabenloser Verlegung mittels Bohrungen und Pressungen — werden
verstarkte PE-Umhdillungen, Umhillung mit Polypropylen (PP) nach DIN 30678 bzw. auch
zusatzliche Umhillungen mit Glasfaserverstarkten, ungesattigten Polyesterharzen (GFK)

vorgesehen.

Alle oberirdischen Rohrleitungsteile werden mit einer Beschichtung gegen Auf3enkorro-
sion gemalf der DIN 55643 geschiitzt.

Aktiver (kathodischer) Korrosionsschutz - KKS

Beim kathodischen Korrosionsschutz wird die Leitung mit einem schwachen Schutzstrom
beaufschlagt, welcher einer méglichen Korrosion entgegenwirkt. Das komplette Leitungs-
system wird durch kathodischen Korrosionsschutz aktiv gegen Korrosion geschutzt. Durch
die Einspeisung von Gleichstrom in das Anodenfeld der Korrosionsschutzanlage wird am
Schutzobjekt eine Verschiebung des Potenzials in negative Richtung hervorgerufen. Das
Erdreich wird dabei als Elektrolyt genutzt. Durch diese Potenzialverschiebung wird eine
Korrosion dauerhaft vermieden. Die Betriebsuberwachung des KKS erfolgt Uber die zum
Leitungssystem gehdrigen KKS-Messstellen, die in definierten Abstadnden an die Leitung

angeschlossen sind. Der beaufschlagte Schutzstrom ist flr die Umwelt unschadlich.
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4.5.3 Hochspannungsbeeinflussung

Zur Vermeidung unzulassig hoher induzierter Bertihrungsspannungen im Kreuzungs- und
Naherungsbereich (Parallelfiihrung) mit Hochspannungsfreileitungen werden Malnah-
men zur Reduzierung durch die Errichtung von Erdungsanlagen vorgesehen.

Die Erdungsanlagen bestehen in der Regel aus Bandeisen-Erdern, welche als Leitungs-
bestandteil im Schutzstreifen mitverlegt werden. Die Erdungsanlagen werden an Abgren-
zungseinheiten angeschlossen, welche in Schutzschranken untergebracht sind, die im
Schutzstreifen der Erdgasfernleitung an geeigneten Stellen, in der Regel an Stral3en- und
Wegekreuzung auf 6ffentlichen Grundstiicken, errichtet werden.

Zur Uberwachung einer moglichen Wechselstromkorrosion auf der Leitung werden an ex-

ponierten Standorten Probebleche eingebaut.
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Betrieb

Gemaly § 8 GasHDrLtgV, muss der Betreiber einer Gashochdruckleitung diese in ord-
nungsgemalem Zustand erhalten, standig Uberwachen, notwendige Instandhaltungs-
und Instandsetzungsarbeiten vornehmen und den Umstanden nach erforderliche Sicher-
heitsmalinahmen treffen. Die Betriebsdriicke sind an wesentlichen Betriebspunkten lau-
fend zu messen und zu Gberwachen. Dies erfolgt in der Regel in einer Dispatcherzentrale.
Zur Entgegennahme von Stérungsmeldungen ist eine standig besetzte und jederzeit er-
reichbare Meldestelle vorzuhalten. Zur Beseitigung von Stérungen und zur Schadensbe-
kampfung ist standig ein Entstdérungsdienst vorzuhalten, der in der Lage ist, Folgeschaden

zu verhindern oder zu beseitigen.

Das Betriebspersonal Uberwacht nicht nur das Geschehen an der Leitung selbst (durch
Begehen, Befliegen, Uberwachung des Korrosionsschutzes u. a.), es ist auch (iber Bau-
und Planungsaktivitaten Dritter informiert, die Auswirkung auf die Gashochdruckleitung

haben konnen.

Inspektionsintervalle sind gemafl DVGW Arbeitsblatt G 466-1 mindestens einzuhalten:
e Streckenkontrolle durch Begehen oder Befahren: alle vier Monate;
e Streckenkontrolle durch Befliegen: monatlich (ggf. ausdehnbar);

o plus ortliche Kontrolle wichtiger Betriebspunkte: alle sechs Monate.

Ferner ist der kathodische Korrosionsschuss fortlaufend durch Messungen zu prifen:
e auf Funktion von Fremdstromschutzanlagen: alle zwei Monate;
o im Falle von Gleichstromschutzanlagen: monatlich;

e auf Schutzstromunterbrechungen / Fremdkontakte: = mindestens jahrlich.

Weitere MaRnahmen ergeben sich ggf. je nach Hinweis aus Uberpriifung.
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5 Technische Beschreibung
5.1 Technische Daten
e Transportmedium: Erdgas nach DVGW Arbeitsblatt G 260, 2. Gasfamilie;
Erdgas ist ein Gemisch aus Kohlenwasserstoffen mit
Methan als Hauptbestandteil und inerten Gasen.
Erdgas ist ungiftig und nicht wassergefahrdend.
Erdgas ist farb- und geruchlos.
e Nennweite der Leitung: DN 900 (914 x 20 mm)
e Auslegungsdruck: DP 100
e Maximaler Betriebsdruck: MOP 100
e Betriebsdruckbereich: 60 bis 100 bar (0)
o Temperaturbereich: -15°C bis +50°C
e Transportkapazitat: 1,4 Mio. Nm3/h
e Lange der Leitung: 28-30 km
e Robhre: Stahlrohre nach DIN EN ISO 3183
e Korrosionsschutz passiv:  Polyethylen-Umhdillung nach DIN 30670;
bei Sonderanwendungen:
Polypropylen-Umhillung nach DIN 30678 und / oder
zusatzlicher Umhillung mit glasfaserverstarkten Kunst-
stoffen (GFK) nach DIN EN 10289
e Korrosionsschutz aktiv: kathodischer Korrosionsschutz
e Begleitkabel: 1x LWL auf 11- oder 14-Uhr-Position
e Rohriberdeckung: 1,0 m mindestens,
1,2 m auf landwirtschaftlich genutzten Flachen
e Kennzeichnung der Leitung: Schilderpfahle
e Stationen: Absperr-und Molchstation am Leitungsanfang UVG,
Streckenabsperrstation ca. bei KM 15,
Absperr-, Molch- u. Messstation am Netzanschlusspunkt
e Betrieb und Uberwachung: Die Leitung wird in der Betriebszentrale des Betreibers
betrieben und Uberwacht. Der Schutzstreifen wird durch
wiederkehrendes Begehen und Befliegen Gberwacht.
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5.2.1

522

Technische Anlagen

Die Erdgashochdruckleitung wird mit den nach Regelwerk vorgeschrieben technischen
Einrichtungen, d. h. den Absperr- und Molchstationen jeweils am Ubergabepunkt und am
Netzanschlusspunkt, errichtet. Zusatzlich werden Messanlagen mit Absperreinrichtungen
an den vorgesehenen Anschlusspunkten installiert. Eine weitere Streckenabsperrstation

im Leitungsverlauf ist ebenfalls erforderlich.

Die Absperrstationen sind so konzipiert, dass die Mdglichkeit zur Entleerung der Gaslei-
tung abschnittsweise Uber sogenannte Ausblaseeinrichtungen gegeben ist. Die Molchvor-
richtungen ermdglichen die Prifung der in Betrieb befindlichen Erdgashochdruckleitung
hinsichtlich ihrer Integritdt zu Geometrie und Korrosionsschutz. Gleichzeitig kann die

Rohrleitung, je nach Art des verwendeten Molches, von Verunreinigungen befreit werden.

Flachen der Armaturen- und Molchstationen werden geschottert und umzaunt.

Anschlusspunkt UVG in Wilhelmshaven

Der Erdgasanschluss an die Verbindungsleitung vom LNG Import-Terminal auf dem Ge-
ldande der DFTG wird unmittelbar vor der Ubergabestation mit Messanlage erfolgen, und
zwar direkt hinter der Stationseingangsarmatur. Diese Leitung hat einen Nenndruck von
100 bar (0). Dieser entspricht dem Auslegungsdruck der anzuschlieRenden Erdgashoch-
druckleitung zur NETRA.

Hinter der Hauptabsperrarmatur wird eine Molchstation fiir die neue Erdgashochdrucklei-
tung errichtet. Ebenfalls werden eine Ausblaseeinrichtung sowie die notwendigen Neben-
leitungen vorgesehen. Samtliche Rohrleitungsteile und Einbauten sind erdverlegt, ledig-
lich die Anschlussstellen flir Molchsendeschleuse und Ausblaseeinrichtung, sowie die Be-
dienelemente und Instrumente sind oberirdisch. Die Schaltanlagen werden in einem klei-

nen Gebaude untegebracht. Der Platzbedarf innerhalb des Zaunes betragt ca. 50 x 50 m.

Steckenabsperrstation bei KM 15

Gemall DVGW Regelwerk sind Streckenarmaturen etwa alle 15 km vorzusehen.
Es wird daher eine Absperrstation im Bereich der Bundesstrale B210 bei Schortens

Ostiem (fiir die Vorzugstrasse) geplant. Sdmtliche Rohrleitungsteile und Einbauten sind
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5.2.3

524

erdverlegt, lediglich einzelne Bedienelemente und Instrumente sind oberirdisch und ggf.
in einem kleinen Gebaude unterzubringen. Der Platzbedarf innerhalb des Zaunes betragt
ca.25x25m.

Netzanschlusspunkt NETRA

Die neue Erdgashochdruckleitung bindet in die bestehende NETRA ein. Diese Leitung hat
einen Nenndruck von 84 bar (), der unter dem Auslegungsdruck der anzuschlieffenden
Erdgashochdruckleitung liegt. Eine Druckabsicherung ist daher vorzusehen und erfolgt

entsprechend den Betriebsparametern.

Fir die Ubergabe wird der Anschlusspunkt nahe Ortslage Horsten nérdlich der Bundes-
stralle B436 als Endpunkt der Vorzugstrasse mit OGE vereinbart. Vor der Druckabsiche-
rung und der Hauptabsperrarmatur werden eine Messanlage gemaR dem Standard der
OGE und eine Molchstation fiir die neue Erdgashochdruckleitung errichtet. Ebenfalls wer-

den eine Ausblaseeinrichtung sowie die notwendigen Nebenleitungen vorgesehen.

Die Absperr- und Molchstation sind in unmittelbarer Nahe zur NETRA angeordnet. Die
nicht erdverlegten Rohrleitungen und Armaturen gehéren zur Messanlage, die in einem
Gebaude untergebracht wird, bzw. zu den Anschlussstellen flir Molchempfangsschleuse

und Ausblaseeinrichtung. Der Platzbedarf innerhalb des Zaunes betragt ca. 50 x 50 m.

Leitungsschutzanlagen

Beim aktiven Korrosionsschutz wird in unmittelbarer Nahe zur Rohrleitung eine Korrosi-
onsschutzanlage errichtet. Diese besteht aus einem Schutzstromgerat, welches in einem
Schutzgehause untergebracht ist, und der zugehdrigen vertikalen oder horizontalen Ano-
denanlage.

Fur den Fall, dass unzuldssige Berlihrungsspannungen durch parallel verlaufende Hoch-
spannungsfreileitungen oder Fahr- und Speiseleitungen von elektrifizierten Bahnstrecken
vorliegen, werden an ausgewahlten Standorten entlang der Rohrleitung im Schutzstreifen
Erdungsanlagen errichtet. Diese bestehen aus einem Schutzgehause, einer Abgrenzein-
heit und einem Erder.

Die Auslegungen und die Standortwahl der Anodenanlage werden im Rahmen der Detail-

planungen zum kathodischen Korrosionsschutz festgelegt.
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525 Betriebskabel

Mit der Erdgashochdruckleitung wird ein Betriebskabel in einem Kabelleerrohr DN 50 ver-
legt. Das Kabel dient der Ubertragung von Signalen und Daten zum Betrieb der Leitung.
Eine Mitnutzung der Kabelanlage durch Dritte flir Zwecke der Telekommunikation ist nicht

vorgesehen.

5.3 Schutzstreifen

Gemal DVGW Arbeitsblatt G 463 sind Gasleitungen zur Sicherung ihres Bestandes, des
Betriebes und der Instandhaltung sowie gegen Einwirkung von aufen in einem Schutz-
streifen zu verlegen.

Im Schutzstreifen dirfen auf die Dauer des Bestehens keine Gebaude oder bauliche An-
lagen errichtet werden. Daruber hinaus durfen keine sonstigen Einwirkungen vorgenom-
men werden, die den Bestand oder Betrieb der Gasleitung beeintrachtigen oder gefahr-
den. So sind u. a. das Errichten von Dauerstellplatzen (z.B. Campingwagen, Container)
sowie das Lagern von Silage und schwer zu transportierenden Materialien unzulassig. Die
Errichtung von Parkplatzen im Schutzstreifen ist in Abstimmung mit dem Leitungseigen-

timer zulassig.

Die Schutzstreifenbreite ist vom Bauherrn in Abhangigkeit vom Leitungsdurchmesser so-
wie von der Art der Betriebs- und InstandhaltungsmafRnahmen festzulegen. Fir Leitungs-
durchmesser Uber DN 500 bis DN 1000 liegt die Schutzstreifenbreite gemat DVGW Ar-
beitsblatt G 463 bei bis zu 10 m.

Die formelle Ausweisung des Schutzstreifens der Erdgashochdruckleitung durch dingliche
Sicherung von Rechten an Grundstlicken kann in 6ffentlichen Verkehrsflachen durch die
behordliche Genehmigung (z. B. Gestattungs-, Wegebenutzungsvertrag) zum Verlegen
und Betreiben der Gasleitung ersetzt werden. Die vertragliche Regelung soll die Zustim-
mung zur Ausweisung des Ublichen Schutzstreifens im Falle der Entwidmung der 6ffentli-

chen Verkehrsflache vorsehen.

Die Inanspruchnahme des Schutzstreifens der Leitung fir die Errichtung von baulichen
Anlagen (z. B. fur kreuzende oder parallel fUhrende StralRen, Wege, Kanale) und fir die
Kreuzung oder Parallelverlegung von Leitungen und Kabeln bedarf der Zustimmung des

Leitungseigentumers.
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Die Ubliche landwirtschaftliche Nutzung der Flachen ist entsprechend der Uberdeckung
der Leitung nicht eingeschrankt. Flr die Gewahrleistung des Betriebes und der Instand-
haltung der Leitung ist bei Geholzanpflanzungen jedoch ein lichter Mindestabstand zur

Leitung von mindestens 2,5 m einzuhalten.
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6.1

6.1.1

Baudurchfiihrung
Flachenbedarf
Arbeitsstreifen

Fur die Errichtung der Gasleitung ist ein Arbeitsstreifen festzulegen, der dem Rohrlei-
tungsbauunternehmen zur Verfiigung steht. Die Breite des Arbeitsstreifens ist entspre-
chend dem Rohrdurchmesser, der Art und Menge des Aushubs und dem Maschinenein-
satz zu wahlen.

Die Arbeitsstreifenbreiten im Rohrleitungsbau werden regelmafig Uberpruft und auf der
Grundlage jahrelanger Baustellenerfahrung, unter Beachtung der gesetzlichen Vorschrif-
ten, insbesondere der Unfallverhitungsvorschriften, und unter Beriicksichtigung der erfor-
derlichen Arbeitsraumbreiten fur moderne Baufahrzeuge angepasst. Fur die Festlegung
der Lagerflachen fir Mutterboden und Grabenaushub ist die getrennte Lagerung der ver-
schiedenen Bodenhorizonte heute Standard und entsprechend zu berucksichtigen. Nur
ein ausreichend bemessener Arbeitsstreifen gewahrleistet ein sicheres Arbeiten mit ho-
hen Tagesverlegeleistungen und damit letztlich einen umweltschonenden Bauablauf
(siehe Abbildung 2).

Abbildung 2: Regelarbeitsstreifen mit Aushub und Trennung der Bodenhorizonte

Es wird voraussichtlich ein Regelarbeitstreifen von 35 m Breite in Anspruch genommen.
Aufgrund von Einschrankungen auf geringere Breiten, z.B. in Waldstiicken auf 26 m (Re-
gelarbeitsstreifen im Wald), oder flr grabenlose Abschnitte sind ggf. Zusatzflachen erfor-

derlich, um die Arbeitssicherheit und den fliissigen Bauablauf zu gewahrleisten.
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Fur die Arbeitsflachen vor und nach grabenlosen Abschnitten fir Pressgruben oder Boh-
rungen sind auf einer Lange von ca. 50 m Aufweitungen des Arbeitsstreifens auf ca. 50 m

Breite mdglich

Baustelleneinrichtung

Der beauftragte Rohrleitungsbauunternehmer wird rechtzeitig vor Beginn der Bauarbeiten
Flachen fur die Baustelleneinrichtung anmieten, die er auerhalb der Arbeitsflachen ent-
lang der Trasse (Arbeitsstreifen und Rohrlagerplatz) zusatzlich bendtigt.

In der Regel werden hierfur Freiflachen in Gewerbe- oder Industriegebieten genutzt, die
Uber entsprechende Anschlussmadglichkeiten fur Strom, Wasser und Abwasser verflgen,

bzw. solche, die der Bauunternehmer bereits zur Verfiigung hat.

Rohrlagerplatze

Die Errichtung von Rohrlagerplatzen an zentralen sowie verkehrsguinstigen Stellen ist
baulogistisch von hoher Bedeutung. Die Auswahl der Lokationen erfolgt zu einer spateren

Planungsphase und wird Flachen betreffen, die hierfir grundsatzlich geeignet sind.

Hier werden die antransportierten Rohre und Rohrteile bis zum Transport auf die Baustelle
zwischengelagert. Neben der Vermeidung von naturschutzfachlich bedeutsamen Flachen
werden bei der Auswahl von Rohrlagerplatzen insbesondere ebene Flachen ausgewahlt,
deren Zuganglichkeit zur Anlieferung der Rohre Uber eine ausreichend tragfahige Strale

gegeben ist.

Der temporare Rohrlagerplatz ist so konzipiert, dass eine Ent- und Beladung von den
Rohrtransportern auf diesen Flachen stattfinden kann. Damit wird eine Behinderung des
Verkehrs weitestgehend ausgeschlossen. Die Flachengroée wird entsprechend der Rohr-
menge zuzuglich der Flache fur Be- und Entladung sowie einer Flache fur die Herstellung
der Feldbdgen mittels Biegemaschine festgelegt. Wegen des hohen Eigengewichtes der
Biegemaschine und der damit verbundenen hohen Flachenpressung wird diese, aus
Grinden des Bodenschutzes, mdglichst nicht baubegleitend tber die Trasse gezogen.

Abbildung 3 stellt die Anordnung eines Rohrlagerplatzes beispielhaft dar.
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siche Aufbau Rohrlagerplatz/ Fahrstreifen
Abbildung 3: Rohrlagerplatz mit Biegeplatz
6.2 Bauablauf
In diesem Abschnitt werden die notwendigen Arbeitsschritte zur Verlegung der Leitung
beschrieben.
6.2.1 Trassenvorbereitung und Mutterbodenabtrag
Einige Wochen vor Baubeginn werden die Behérden sowie — nach vorausgegangenen
Verhandlungen - die Grundstiickseigentiimer und Pachter schriftlich Gber den Baustart
verstandigt. Falls erforderlich werden vorbereitende erste Bauaktivitaten wie z.B. archao-
logische Prospektionen und / oder eine Kampfmittelsuche durchgefihrt.
Zunachst wird der Trassenverlauf eingemessen und der erforderliche Arbeitsstreifen aus-
gepflockt. Wo erforderlich wird die Trasse abgesperrt und gegebenenfalls eingezaunt. Der
Projektname: Wilhelmshaven LNG Terminal - Anbindungsleitung Projekt Nr.: C83232
Unterlage/Dok.-titel: Unterlage fir Raumordnungsverfahren / Teil | - Projektbeschreibung Dokumenten-Nr.: WAL - UTG - ATH - REP - 0101
Revision: 0 Datum: 2019-02-20 Seite 35 von 45



Trassenraumung geht eine Beweissicherung voraus. Die Trasse wird von vorhandenen
Zaunen und anderen Anlagen freigemacht. Fir den Langsverkehr werden an Graben

Uberleitungsrohre eingebaut.
Vor Beginn des Oberbodenabtrages erfolgt der Holzeinschlag im Arbeitsstreifenbereich.
Im Arbeitsstreifen wird anschlieBend der Mutterboden entsprechend der jeweiligen

Schichtmachtigkeit abgeschoben und seitlich gelagert. Eine Vermischung mit den darun-

terliegenden Bodenschichten (B- und C-Horizont) wird hierdurch vermieden (Abbildung).

N R
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; 3 N L 3
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Abbildung 4: Abschieben und seitliches Lagern des Oberbodens

6.2.2 Rohrausfuhr

Dem Abschieben und der seitlichen Lagerung des Oberbodens schlief3t sich das Ausfah-
ren der Rohre an. Die in Trassennahe zwischengelagerten Rohre werden zu gegebener
Zeit mittels gelandetauglicher Spezialfahrzeuge auf die Trasse transportiert, innerhalb des
Arbeitsstreifens ausgelegt und dort stabil gelagert. Fir einzelne Trassenabschnitte wird
der Transport vom Rohrlagerplatz bis zur Zufahrt zum entsprechenden Abschnitt ggf. auch

Uber offentliche StralRen abgewickelt.
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6.2.3

6.2.4

Zum Transport der Rohre innerhalb des Arbeitsstreifens auf landwirtschaftlich genutzten
Flachen werden Kettenfahrzeuge oder Fahrzeuge mit Niederdruckreifen eingesetzt. Diese
Maflnahmen sorgen fir eine flachige Verteilung der Last ins Erdreich und vermeiden Bo-

denverdichtung.

Verschweillen der Rohre zum Rohrstrang

Im Anschluss an die Rohrausfuhr werden die Einzelrohre oberirdisch zu einem Rohrstrang
miteinander verschweil3t. Die Lange der auf diese Weise vorgefertigten Rohrstrange kann
je nach den topographischen Gegebenheiten mehrere hundert Meter bis zu Kilometern

betragen.

Die fertigen Schweillndhte werden nach einschlagigen Vorschriften einer zerstérungs-
freien Prifung mittels Durchstrahlung und Ultraschallprifung unterzogen. Nach der Aus-
wertung der Prifergebnisse durch die SchweilRaufsicht erfolgt die Freigabe der Schweil3-
nahte. Stichprobenartig wird die Auswertung der Prifergebnisse zusatzlich durch einen

technischen Sachverstandigen nach GasHDrLtgV Gberprift.

Hiernach erfolgt die Nachumhillung der Schwei3nahte, so dass die gesamte Leitung eine
durchgangige Umhiillung als passiven Korrosionsschutz und zum Schutz gegen mecha-
nische Beschadigung aufweist. Die Umhillung wird anschlieRend dem Regelwerk ent-
sprechend auf Fehlerfreiheit geprift. Eventuelle Fehlstellen werden nachbearbeitet und

erneut gepruft.

Wasserhaltung

In weiten Teilen des Plangebietes ist mit hohem Grundwasserstand zu rechnen. Somit
werden geeignete Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Parallel zu den SchweiRarbeiten oder in zeitlicher Nahe dazu wird vor der Offnung des
Rohrgrabens im Bereich von Grundwasserstrecken oder zur Fassung des anfallenden
Schichten- oder Tagwassers die Installation einer geeigneten Wasserhaltung erforderlich.
Nur so sind die Standsicherheit des Rohrgrabens und die Herstellung einer einwandfreien

Rohrgrabensohle gewahrleistet.
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6.2.5

Grundlage fur die Bemessung und Auswahl der erforderlichen Wasserhaltungsmafnah-

men sind Kenntnisse der ortsspezifischen hydrogeologischen Verhaltnisse, wie:

e Grundwasserflurabstand;

e Naturliche Schwankungsintervalle des 6rtlichen Grundwasserstandes (saisonal und
witterungsbedingt);

e Fliefrichtung des Grundwasserstromes;

o Geschwindigkeit des Grundwasserstromes;

e Bodenkennwerte;

e Bodenspezifischer Wasserandrang.

Grundsatzlich wird unterschieden zwischen der offenen Wasserhaltung flir geringe Ab-
senkungsbetrage des Grundwassers mittels Drainageschicht und -leitungen und der ge-
schlossenen Wasserhaltung. Prinzipiell kommen bei der geschlossenen Wasserhaltung

folgende Methoden zum Einsatz

e Horizontal- oder Tiefendranage;
e Schwerkraftbrunnen- oder;
e Vakuumbrunnen;

e Spiilfilter.

Aushub des Rohrgrabens

Nachdem der Rohrstrang verschweilit ist, wird der Rohrgraben entsprechend den ortli-
chen Verhaltnissen bzw. den Bauunterlagen auf eine Tiefe ausgehoben, die nach Verle-
gung der Leitung einer Mindestiberdeckung von 1,0 m nach DVGW Regelwerk (vgl.
DVGW Arbeitsblatt G 463: Kap. 5.1.3) bzw. 1,2 m in landwirtschaftlichen Bereichen, ge-
messen von der Oberkante des Rohres, entspricht. Hierbei werden ggf. vorhandene

Fremdleitungen und vorhandene Dranagefelder beachtet.

Der Grabenaushub wird auf der dem Oberboden gegeniberliegenden Seite innerhalb des
Arbeitsstreifens gelagert, so dass eine Vermischung mit dem Oberboden ausgeschlossen
wird. Bei groReren Grabentiefen (z.B. bei Pressbohrverfahren) kdnnen sich die Aushub-

menge und damit auch die Arbeitsstreifenbreite Uber das Regelmal’ erhdhen.
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In der Regel wird der Rohrgraben von einem Bagger ausgehoben. In Bereichen mit kom-
pakt anstehendem Fels ist es méglich, den Rohrgraben mittels einer Felsfrase oder Spe-

zialbaggern mit Steinbrecher-Ausristung herzustellen.

Bei eingeschranktem Arbeitsstreifen kann es erforderlich werden, den ausgebauten Bo-
den, nicht wie im Normalfall, auf einer Miete zu lagern. Ein Teil des Aushubs wird dann
ggf. im Fahrstreifen einplaniert, ein anderer Teil wird auf einer geeigneten, nahe gelege-

nen Flache bis zum Verflllen des Rohrgrabens zwischengelagert.

Bei der Planung der Trassenfiuihrung wurden bekannte Altlastflachen identifiziert und mdg-
lichst umgangen. Sofern der Grabenaushub aufgrund von Verunreinigungen bzw. unbe-
kannter Altlastflachen nicht wieder eingebaut werden kann, wird dieser in Abstimmung mit

den zustandigen Behdrden auf genehmigte Abfallentsorgungs- oder Abfallverwertungs-

einrichtungen verbracht.

6.2.6 Absenken des Rohrstranges
Im Anschluss an die zuvor beschriebenen Arbeitsschritte des Rohr- und Tiefbaus wird der
Rohrstrang unter Verwendung von mehreren Hebegeraten mit seitlichem Ausleger (soge-
nannte Seitenbaume, Abbildung 5) kontinuierlich in den Rohrgraben abgesenkt.

“

Abbildung 5: Absenken des Rohrstranges
Die Verbindung zweier abgesenkter Rohrstrange erfolgt mittels Schweildverbindung im
hierfir an diesen Stellen vergrélierten Rohrgraben. AnschlieRend wird die Verbindungs-
naht im Rohrgraben nachumhiilit.
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6.2.7

6.2.8

6.2.9

6.2.10

Auftriebssicherung

In Bereichen erhdhten Grundwassers und insbesondere auch bei offener Verlegung in
und unter Graben und Gewassern sind gegebenenfalls MalRnahmen zur Auftriebssiche-
rung erforderlich. Wenn das Eigengewicht des mit Erdgas (beim Beflillen drucklos) gefiill-
ten Rohres nicht ausreichend schwerer ist als das verdrangte umgebende Medium, wird
das Aufschwimmen der Leitung nur durch zusétzliche Beschwerung verhindert. Ublicher-

weise kommen hier Betonséattel in zu ermittelndem Abstand zum Einsatz.

Verflllen des Rohrgrabens

Zur Verflllung des Rohrgrabens wird in der Regel das Aushubmaterial verwendet. Eine
Beschadigung der Umhiillung ist dabei zu vermeiden. Dartber hinaus muss das Material
verdichtungsfahig und steinfrei sein. Bei nicht verdichtungsfahigem Material ist ggf. in be-
grenztem Umfang Bodenaustausch notwendig. Vor dem Wiedereinbau ist der Boden ggf.

mechanisch (durch Steinbrecher o. 4.) aufzubereiten.

In der Praxis fallen bei der Grabenverfillung mit einbaufahigen Béden kaum merkbare
Uberschussmassen an, da der Umfang an verdrangter Masse gering ist. Diese kann (ibli-
cherweise ohne Probleme im Bereich des Arbeitsstreifens eingebaut werden, ohne dass

es zu einer optisch wahrnehmbaren Reliefveranderung flhrt.

Herstellen der Kabelleerrohrsohle und Kabelleerrohrverlegung

Mit der Leitung werden flir einen gesicherten Betrieb auch Signallibertragungsleitungen
verlegt. Die Kabel werden in ein Kabelleerrohr DN 50 eingezogen. Nach Verlegung des
Rohrstranges erfolgt eine Teilverflillung des Rohrgrabens bis zur Oberkante des Rohres.
Die Teilverfullung ist gedacht flr die Verlegung des mitgefihrten Kabelleerrohres. Das
Kabelleerrohr wird auf der vorbereiteten Sohle in der Regel auf 10- oder 14-Uhr-Position

verlegt.

Draniberbrickungen und -wiederherstellung

Werden bestehende Dranagefelder geschnitten, so erfolgt bauseitig eine provisorische
Uberbriickung. Eine endgliltige Wiederherstellung erfolgt nach Abschluss der Rohrverle-

gung im Rahmen der Rekultivierung.
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6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.2.1

Kreuzungsverfahren
Offene Bauweise

Stralten und Wege werden in offener Bauweise gekreuzt, sofern dies durch die zustandige
Behorde zulassig ist und keine gro3en Auswirkungen auf den Verkehr zu erwarten sind.
Je nach Erfordernis kommen eine abschnittsweise Verlegung der Rohrleitung sowie ent-

sprechend halbseitige Sperrungen der Fahrbahn in Frage.

Gewasser werden in der Regel offen gequert. Hierbei wird ein vorgefertigter Rohrstrang
mit beiderseits aufsteigenden Rohrbogen (Duker) unter Einsatz entsprechender Auftriebs-
sicherungsmalnahmen (Betonummantelung, Betonreiter) offen in die zuvor ausgebag-
gerte Gewasserrinne eingelegt und verflllt. Die Bache werden vor der Dikerabsenkung
durch Rohrleitungen dberbriickt oder umgepumpt. In Natura-2000- bzw. Naturschutzge-

bieten wird Ublicherweise von der offenen Bauweise abgesehen.

Geschlossene Bauweise

Die meisten fir Stahlrohrleitungen angewendeten grabenlosen Bauverfahren erfolgen im
geraden Vortrieb. Hieraus ergibt sich, dass bei der Unterquerung der Hindernisse unter
Bertiicksichtigung der vorgegebenen Mindestdeckung entsprechend tiefe Start- und Ziel-
gruben erforderlich sind.

Zu den geschlossenen Bauweisen fiir Stahlrohrleitungen zahlen grabenlose Vortriebsver-
fahren wie Pressbohrverfahren, Rammverfahren oder Pilot-Vortrieb auf der einen Seite
ebenso wie das Spllbohrverfahren oder HDD (Horizontal Directional Drilling) auf der an-

deren.

Pressbohrverfahren

Nicht steuerbares (horizontales) Vortriebsverfahren, welches durch hydraulische oder
pneumatische Presseinrichtungen den Stahlrohrstrang (Mantel- oder Produktrohr) unter
dem Hindernis hindurchdrickt. Das anstehende Material wird durch einen rotierenden
Bohrkopf geldst und kontinuierlich durch eine Férderschnecke abgefordert (siehe Abbil-
dung 6). Dieses Verfahren ist insofern nicht steuerbar, als die Vortriebsrichtung nur zu
Beginn durch entsprechendes Ausrichten festgelegt wird. Richtungskorrekturen sind wah-

rend des eigentlichen Vortriebs nur begrenzt maéglich.
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Der Antrieb des Bohrkopfes mit Férderschnecken befindet sich in der Startgrube. Die Wahl
des Bohrkopfes richtet sich nach den Baugrundverhaltnissen. Als Bohrkopf kann auch ein

sogenannter Imlochhammer eingesetzt werden.
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-
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-

6.3.2.2 Rammverfahren

Nicht steuerbares (horizontales) Vortriebsverfahren, welches durch hydraulisches oder
pneumatisches Vibrationsrammen das Rohr unter dem Hindernis hindurch schlagt (Be-

zeichnung ,nicht steuerbar siehe Pressbohrverfahren).

Das Mantel- oder Produktenrohr wird mit Hilfe von Rammenergie als vorne offener Stahl-
rohrstrang vorgetrieben. Das dadurch im Rohr befindliche Erdreich wird in der Regel nach
beendetem Vortrieb hydraulisch herausgedrickt, herausgespltilt oder mechanisch heraus-
gebohrt. Bis zu einem Rohrinnendurchmesser von 500 mm ist das Herausdriicken mittels
Druckluft unter Beachtung entsprechender SicherheitsmalRnahmen zulassig. In stark auf-

quellenden plastischen Boden ist die Anwendung bedingt, in Festgesteinen nicht mdglich.
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6.3.2.3 Pilotrohr-Vortrieb

Bei dem Verfahren des Pilotrohrvortriebes wird zunachst ein Rohrstrang als Pilotrohr ge-
steuert vorgetrieben. Die Vermessung erfolgt mittels Theodoliten mit elektronischer Ka-
mera oder mit einem Laser. Erforderliche Richtungsanderungen werden durch Steuerfla-
chen (z. B. Pilotspitze) unter Berlicksichtigung der Reaktionskraft des Baugrundes vorge-
nommen. Im Anschluss an das Pilotrohr werden Mantel- oder Produktrohre gleichen oder
grolReren AulRendurchmessers bei gleichzeitigem Herauspressen oder -ziehen der Pilot-
rohre vorgetrieben. Das Pilotrohrvortriebsverfahren wird weiter unterschieden in das Ver-
fahren mit Bodenverdrangung und Bodenentnahme. Der Unterschied besteht darin ob der

Pilotrohrstrang bodenverdrangend oder bodenentnehmend vorgetrieben wird.

6.3.2.4 Spulbohrverfahren oder HDD (Horizontal Directional Drilling)

Das Spulbohrverfahren basiert einerseits auf einem Bohrgestange, welches fiir die Pilot-
bohrung zum Einsatz kommt, bevor nach ein oder mehr Aufweitungsschritten der vorge-
fertigte Rohrstrang eingezogen wird. Andererseits handelt es sich um einen mit Hoch-
druckdiisen und Schneidelementen besetzten Bohrkopf, der sowohl hydromechanisch als
auch mechanisch den Boden abbaut. Bohrungen im Lockergestein sind ebenso mdglich
wie im Festgestein, bei dem abweichend ein Bohrlochmotor und ein Bohrmeifiel zur An-
wendung kommen. Die Ortung erfolgt nach dem Sender-Empfanger-Prinzip durchgangig
wahrend der Bohrung und durch die asymmetrische Steuerflache des Bohrkopfes oder
durch ein am Bohrlochmotor integriertes Winkelstiick kann in veranderlichen Richtungen
gesteuert werden. Die Bohrung wird mit einer Bentonitldsung ausgesplilt und gestitzt be-
vor im Gegenzug der vorgefertigte Rohrstrang eingezogen (eingesplt) wird. Dies bedeu-
tet zwar, dass keine tiefen Start- und Zielgruben bendétigt werden und dass bei giinstigen
Bodenverhaltnissen groRe Kreuzungslangen ermdglicht werden. Innerhalb des flur die
Bohrung bzw. den Rohreinzug moglichen (elastischen) Biegeradius ist jedoch in Verlan-

gerung des Bohrkanals dieselbe Lange als Vorstrecke erforderlich.

6.3.3 Fazit Kreuzungsverfahren:

Die Moglichkeit des Einsatzes der zuvor beschriebenen grabenlosen Verfahren ist abhan-
gig von der geologischen, hydrologischen und ékologischen Ausgangssituation. Uber den
Regelarbeitsstreifen hinaus ist fur alle grabenlosen Verfahren meist ein deutlich grofReres
Arbeitsfeld erforderlich.
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6.4

6.5

Fur wichtige innerstadtische Stralien, sowie flir Landes- und werden Ublicherweise Press-
bohrungen verwendet. Dies gilt auch fir durch die Trassenplanung gekreuzten Bahnstre-
cken.

Die grabenlosen Kreuzungen werden im Vortrieb mit dem Produktenrohr ausgefihrt. Der
Verzicht auf das Mantelrohr ist heute gangige Praxis, da sich die Beschichtungstechnolo-
gien deutlich verbessert haben. Die Verlegung ohne Mantelrohr verbessert die Wirksam-

keit des kathodischen Korrosionsschutzes.

Druckprobe

Alle im System eingebauten Rohrleitungsteile werden einer Wasserdruckprobe unterzo-
gen. Zur Anwendung kommen das Druckmessverfahren B 2 gemall DVGW Arbeitsblatt
G 469 bzw. das Druck / Volumenmessverfahren D 2 gemaR VdTUV Merkblatt 1060, bei
dem die Dichtheit der Leitung und die vom Rohrhersteller garantierte Festigkeit der Stahl-
rohre Uberpruft wird. Bei diesem Verfahren wird die Leitung mit Wasser gefullt und bis

Uber den Auslegungsdruck belastet.

Wiederherstellung und Rekultivierung

Zur Wiederherstellung zahlt zunachst der Rickbau aller baustellentechnischen Einrich-
tungen wie Bohrbrunnen, Spundungen, Baggermatten und Baustral3en. Ziel ist die Wie-
derherstellung des urspriinglichen Zustandes. Die Rekultivierung beginnt im Regelfall mit
der Lockerung des Unterbodens. Nach der Lockerung planiert die Raupe durch Ruck-
wartsfahren mit abgesenktem Schild die Oberflache des gelockerten Unterbodens. Dies
verhindert, dass der spater aufgetragene Oberboden in die offenen Lockerungsfurchen
gelangt und es zu Oberbodenverlusten kommt.

Der Wiederauftrag des Oberbodens erfolgt in strukturschonender Weise nahezu aus-
schliel3lich durch Bagger mit Schurfmulden. Bei zu nasser Witterung, beziehungsweise
bei zu hoher Bodenfeuchte jenseits der Ausrollgrenze werden die Rekultivierungsarbeiten
in Abstimmung mit der 6kologischen Baubegleitung eingestellt. Nach Einplanierung der
Oberflache schlief3t sich eine Lockerung der wieder aufgetragenen Oberbodenschicht mit
AufreiRhaken an.

Abschliellend werden die entfernten Zaune wieder gesetzt und die Abnahme der einzel-
nen Rekultivierungsmaflnahmen durch die zustdandigen Genehmigungsbehdrden und be-

troffenen Eigentiimer und oder Pachter erwirkt.
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Nr. Datum Beschreibung erstellt geprift freigegeb. Datum freigegeb.
O0a | 2018-11-15 | Vorlage zur internen Prifung VOS
Ob | 2019-02-05 | Vorlage zur Prifung VOS SCT
Oc | 2019-02-08 | Zur Freigabe durch den AG VOS SCT WAI
0 | 2019-02-20 | Zur Verwendung fiir den AG VOS SCT WAI 2019-02-22 | Fenzel
Anlagen zu diesem Teil der Unterlage
Anlage 1  Kartendarstellung Vorzugskorridor & geprufte Alternativen (DTKS50, 1:50.000)
Anlage 2  Orthofotodarstellung Vorzugskorridor & geprufte Alternativen (DOP20, 1:25.000)
Weitere Bestandteile der Unterlage
Teil | Projektbeschreibung (dieses Dokument)
Teil ll Raumwiderstandsanalyse (IBL Umweltplanung GmbH)
Teil I Untersuchungsrahmen Raumordnungsverfahren (IBL Umweltplanung GmbH)
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