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Amt fir regionale Antrag gemaR 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG
Landesentwicklung (ArL) (Wege- und Gewasserplan)
Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.

ANTRAG

des Amtes fur regionale Landesentwicklung Weser-Ems auf Erteilung einer
Genehmigung gemaR der 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG in der zurzeit
gultigen Fassung zum Bau eines Hochwasserrickhaltebecken im Kdnigsbach,
Gewasser II. Ordnung, ndrdlich der Ortsteils Borgloh in der Gemeinde Hilter am
Teutoburger Wald.

Die Dammbauwerk des Hochwasserriickhaltebeckens wird auf den Flurstiicken
Nr. 93/1, 82/1 und 83/1 erstellt. Eigentimer sind Uberwiegend private Personen.
Ein Eigentimerplan ist dem Antrag beigeftigt.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 17. Juni 2024
Kn-275.013
TP
(Der Antragsteller) (Der Bearbeiter)

Signatur von Patrick Haertel.

o I Die Signatur ist nur im
Original PDF-Dokument
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Amt fir regionale

Antrag geméaR 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG 1

Landesentwicklung (ArL) (Wege- und Gewasserplan)

Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.

1. Veranlassung

Das Amt fiir Regionale Landesentwicklung Weser-Ems (ArL) plant im Zuge der
Flurbereinigung Borgloh-Ost (MaRnahmen 601/615), die vorhandene Niederung
vor der Wassermuhle Koélling als Retentionsraum fiir den Hochwasserschutz zu
aktivieren.

Das Ingenieurbiiro ibt Ingenieure + Planer Infrastruktur und Stadtentwicklung

GmbH & Co. KG wurde mit der Erstellung der Antragsunterlagen zum
Wasserrecht beauftragt.

2. Bestehende Verhaltnisse

Lage im Raum

Das Plangebiet liegt nérdlich der Ortslage Borgloh und westlich von Uphéfen. Im
Osten grenzt die Holter StralBe an das Plangebiet an. Von Siuden fliel3t der
Borgloher Bach dem Kdnigsbach zu.

Oberflachenentwasserung
Im Planbereich befinden sich diverse Durchlasse fir Gewasser und
Entwasserungsgraben.

Ingenieurvermessung
Eine topographische Gelandeaufnahme wurde durch das Ingenieurblro Hans
Tovar & Partner im Juni 2018 durchgefihrt.

Das Gelande fallt in éstliche Richtung zur Holter Stral3e ab. Der Kénigsbach ist im
Planbereich verwallt, liegt also oberhalb des eigentlichen Gelandetiefpunkts. Die
Bdschungshohen des Konigsbachs liegen zwischen rund 89,50 m (. NHN im
Osten und 89,00 m 4. NHN im Westen des Planbereiches. Die Holter Strale stellt
eine Verwallung des Plangebiets in dstliche Richtung dar.

Im Planbereich befinden sich neben dem Kénigsbach auch ein Tiefgraben und der
Borgloher Bach. Der Tiefgraben kreuzt den Kénigsbach im westlichen Planbereich
mit einem Betonkanal DN 400. Der Koénigsbach hat in diesem Bereich eine
Sohlhdhe von etwa 88,60 m (. NHN, wohingegen der Tiefgraben eine Sohlhdhe
von rund 87,70 m . NHN aufweist. Der Tiefgraben miindet in einen Betonkanal
DN 500 und kreuzt dabei den Konigsbach und die Holter Straf3e im dstlichen
Planbereich.

Der Borgloher Bach kommt aus sudlicher Richtung und knickt dann Richtung
Osten ab. Unter der Holter Stra3e verlauft der Borgloher Bach durch einen
Gewodlbedurchlass und mindet hinter der Wassermihle Koélling in den
Kdnigsbach.

Baugrunduntersuchungen
Mit Datum vom 28. Januar 2022 wurde durch die HINZ Ingenieure GmbH ein
Baugrundgutachten erstellt.

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse und zur Ermittlung einer moglichen
Auswirkung auf die Standsicherheit des vorhandenen Wohnhauses Holter
Stral3e 3 wurden mehrere Rammkernsondierbohrungen niedergebracht. Es wird
auf die Ausflihrungen des Untersuchungsberichtes im Anhang verwiesen.
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Antrag geméaR 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG 2

Landesentwicklung (ArL) (Wege- und Gewasserplan)

Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.

Rohr- und Verbaustatik
Es wird empfohlen, im Zuge der Ausfiihrungsplanung eine Rohr- und Verbaustatik
sowie einen Standsicherheitsnachweis fiir die Bauwerke aufstellen zu lassen.

Kampfmitteluntersuchung

Die Kampfmittelfreiheit wurde seitens des ArL abgefragt. Mit Schreiben vom
07.04.2022 hat das Landesamt fir Geoinformation und Landesvermessung
Niedersachsen (LGLN) mitgeteilt, dass keine Kampfmittelbelastung in dem
Plangebiet vermutet wird. Nach den Angaben des LGLN besteht demzufolge kein
Handlungsbedarf aufgrund der ausgewerteten Luftbilder.

3. Darstellung der Planung

3.1 Allgemeines

Konzeptionell sollte auf den bereits im berechneten Uberschwemmungsgebiet
(USG, Aufsteller: NLWKN und Biro Stadt-Land-Fluss) als berflutet
ausgewiesenen Flachen oberhalb der Wassermuhle Kdlling mit einfachen Mitteln
ein Retentionsraum angelegt werden. Dies sollte durch eine mdgliche Drosselung
im Durchlassprofil und mit kleinen Verwallungen aus anstehendem Boden zur
Abgrenzung erreicht werden.

Eine Aktivierung des Riickhalteraums mit Aufteilung der Wassermengen zwischen
Drossel und Uberlauf stuft die MaRnahme als Hochwasserriickhaltebecken (HRB)
ein. Die Genehmigung eines HRB erfolgt unter anderem auf Grundlage der DIN
19700 (,Stauanlagen®) und setzt ein hohes Mal3 an hydrologischen Grundlagen
und hydraulischen Berechnungen voraus. Die Untere Wasserbehorde fordert eine
Betrachtung nach der 0.g. Norm.

Zunachst wurde das HRB mit dem Online-Tool Hydro36.de und Uber die
Differenzbildung von Zu- und Abflissen bei verschiedenen Ereignissen
vordimensioniert (vgl. Anhang 5 Seite 13 bis 17). Diese Vordimensionierung wird
den Antragsunterlagen der Vollstandigkeit halber beigefligt.

3.2 Hydrologische Grundlagen des Kénigbachs

Der Konigshach als Gewasser hat eine Lange von insgesamt 9,68 km. Das
natirliche  Einzugsgebiet betrdgt gemall Kartenserver Umweltkarten
Niedersachsen rund Ag, = 15,43 km2. Das Sohlgefélle liegt zwischen 1,4 und
4,2 %o.

Zur Berechnung der Bemessungsabflisse wurden mehrere Quellen bzw.
Berechnungsansatze herangezogen. Hier stand zum einen die Pegelmessstelle
des NLWKN fiir Auburg (Gewéasser Aubach) sowie die USG-Ermittlung des Biiros
Stadt-Land-Fluss von August 2014 zur Verfigung. AuBBerdem wurden zum
Vergleich der Ministerialerlass aus 1904 und die Hochwasser-Bemessungswerte
fur die hydrologische Landschaft Osnabriicker Bergland herangezogen. Mit der
Verteilerfunktion von Kleeberg und Schumann (Maximierung der Schiefe) konnten
die Katastrophenuberlaufe gemaf DIN 19700 (BHQ1 und BHQ2) aus dem MHQ
vom Pegel Auburg ermittelt werden (siehe Anhang 2).
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Fir die weitere Dimensionierung und Darstellung des Abflussverhaltens wurden
die berechneten Daten herangezogen. Die Abflisse vom Pegel Auburg und
gemal Ministerialerlass dienen hierbei als Kontrolle und Abgleich der Plausibilitét.
Die in der technischen Berechnung in Anhang 5 auf Seite 1 fett hervorgehobenen
Abflisse wurden fiir die weiteren Bemessung verwendet.

Fur das gewéhlte BHQs (hier das HQ20) wurde ein Zufluss von rund 5.450 m3/s
ermittelt.

Beim geplanten Stauziel von 89,25 m . NHN ergibt sich folgende Abflussleistung:

Drossel Konigsbach 0,801 m3/s
Drossel Borgloher Bach 1,403 m3/s
Tiefgraben DN 500 0,862 m3/s
Summe 3,066 m3/s

Die Summe von 3,07 m3/s entspricht in etwa des Zuflusses bei einem HQ.. Das
bedeutet, dass die Abflisse eines HQ2o auf ein HQ»-Ereignis gedrosselt werden.

3.3 Hochwasserschutz

Bei dem Plangebiet handelt es sich um eine rund 5 ha grof3e Wiesen- und
Ackerflache. Diese soll aufgrund der Topographie mit méglichst geringem Aufwand
zum Hochwasserschutz beitragen. Zielvorgabe ist auch, die Flache mdglichst
schadlos einzustauen.

Gemal der Bemessung und Berechnung vom Blro Stadt-Land-Fluss liegt ein 100-
jahrliches Hochwasser auf einer Hohe von 89,88 m (. NHN. Der ermittelte
Wasserstand beriicksichtigt jedoch nicht alle Durchldasse. Dennoch wird dieser
Wert zunéchst als MalRgabe gewertet. Bei einer Ortsbesichtigung wurde
festgestellt, dass nicht nur ein Durchlass unter der Holter Stralle K 330 liegt,
sondern drei. Der Kdnigsbach flie3t durch einen Gewoélbedurchlass mit den MalRen
2,40 x 1,60 m, der Tiefgraben quert die Straf3e mit einem Rohrdurchlass DN 500
und der Borgloher Bach ebenfalls mit einen gemauerten Gewdlbedurchlass mit
den MaRen 2,00 m x 1,60 m. Diese wurden bei der Aufstellung des USG nicht
beriicksichtigt. Die ausgewiesenen USG-Flachen sind unter diesem Gesichtspunkt
zu bewerten. Hydraulische Unterlagen und Querprofile liegen nur flr das
Hauptgerinne des Koénigsbaches vor.

Gemal den Vorabstimmungen mit dem ArL wurde vorab ein Einstau der Flache
bis 89,00 m U. NHN vorgesehen. Nach Vermessung des Gelandes konnte Uber ein
digitales Gelandemodell ein Volumen im Becken von rund 35.000 m?3 ermittelt
werden.

Im Zuge der detaillierten Planung konnte das Stauziel mit 89,25 m (. NHN und
einem Volumen von 63.000 m3 geplant werden. Bei diesem Stauziel wird davon
ausgegangen, dass es sich um ein Hochwasserereignis handelt, dass statistisch
alle 20 Jahre auftreten kann.

Erst bei Hochwasserereignissen wie HQio und HQz wird das gesamte Tal

eingestaut. Bei groBeren Ereignissen wie HQso und HQ100 werden auch Teilflaichen
nordlich und sldlich der Gewasser Uberflutet (vgl. Anlage 3).
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3.4 Drosselbauwerke

Der Einstau der Planflache ist nur durch Drosselung der Abfliisse durch die vorh.
Gewolbedurchlasse maoglich. Hierbei wird der Durchlass des Kdnigsbachs (Station
3+550) im Hauptstrom mit einer Drosselwand aus Beton versehen. In der
Betonwand bleibt eine Offnung (H=0,70 m und B = 0,50 m) fiir den Drosselabfluss
erhalten (vgl. Anlage 7.1 Detail Drossel Konigsbach). Die Betonwand schlief3t bei
einer Oberkante von 90,20 m i. NHN an das vorhandene Gelande an. Bei
89,90 m U. NHN ist eine tiefere Schwelle in der Betonwand geplant, diese dient als
sekundare Notuberlaufschwelle auf Hohe des HQ10o-Einstaus.

Die Betonwand im Borgloher Bach hat eine Offnung H = 0,80 m und B = 0,80 m,
welche mit einem Schieber verschlossen werden kann (vgl. Anlage 7.2 Detail
Drossel Borgloher Bach). Die regulare Offnungshdhe soll 50 cm betragen.

Diese Bereiche werden vollstdndig mit Wasserbausteinen in Beton gesichert, um
Ausspulungen zu verhindern.

3.5 Notuberlauf
Am Gewolbedurchlass des Borgloher Bachs wird der primare Notuberlauf
hergestellt. Die Oberkante des Durchlasses wird mit einer Hohe von 89,25 m (.

NHN hergestellt. Diese Hohe entspricht dem geplanten Stauziel fir das HQ 2.

3.6 Borgloher Bach

Der Borgloher Bach wird fur die Hochwasserschmutzmafinahme nicht mehr wie
im Bestand teilweise durch den Rohrdurchlass DN 500 gefiihrt. Die Verbindung
zum DN 500 wird aufgegeben und das Gewasser soll ausschlie3lich durch den
Gewdlbedurchlass fliel3en.

Zur Nutzung der Wiese bzw. des Ackers erhalt diese Gewasserverlegung eine
Uberfahrt als wassergebundene Decke mit einem Rohrdurchlass.

4. Landschaftspflegerische Belange

Die landschaftspflegerischen Belange werden im Landschaftspflegerischen
Begleitplan abgehandelt.

5. Kosten

Gemal Kostenschatzung in Anhang 1 ist von folgenden Baukosten auszugehen:

Hochwasserschutz 84.033,61 EUR
Zuziglich 19,00 % MwSt 15.966,39 EUR
Summe brutto 100.000,00 EUR

Die Baukosten wurden anhand ortsiiblicher Durchschnittspreise ermittelt. Sie
bilden nicht mégliche Marktentwicklungen ab. Kosten fir Gutachten, Ingenieur-
gebuhren und Grunderwerb sind in dieser Aufstellung nicht enthalten.
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6. Rechtliche Fragen

Fur das Vorhaben ist ein Plangenehmigungsverfahren gemaf der 1. Anderung des
Planes nach § 41 FlurbG erforderlich. Die Unterlagen werden hiermit vorgelegt.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 17. Juni 2024
Kn-275.013

(Der Antragsteller) (Der Bearbeiter)

O Ingenieure + Planer
D Infrastruktur und Stadtentwicklung
GmbH & Co. KG
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1

Anhang 1
Amt fur regionale Landesentwicklung (ArL) Weser-Ems
Antrag gemaR 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG
(Wege- und Gewasserplan)
Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.
Kostenschéatzung
Hochwasserschutz
Menge Position EP GP
1 pausch Baustelleneinrichtung, Vorhaltung u. 10.000,00 € 10.000,00 €
Baustellenraumung
200 m3 Boden gemalR Homogenbereich ausheben, lagern und 40,00 €  8.000,00 €
wieder einbauen inklusiv Verbau; Tiefe bis 2,00 m
100 m3 Fullsand liefern und fachgerecht einbauen 20,00€ 2.000,00 €
260 m Grundwasserhaltung zur Trockenlegung der Baugrube 10,00 €  2.600,00 €
(Dréanung)
1 Stick Drosselbauwerk Konigsbach gemaf Detail liefern und 17.500,00 € 17.500,00 €
fachgerecht einbauen
1 Stick Drosselbauwerk Borgloher Bach gemaf} Detail liefern  17.500,00 € 17.500,00 €
und fachgerecht einbauen
1 Stick Schieber VAG Erox DN 800 oder glw. liefern und 4.000,00€ 4.000,00 €
fachgerecht einbauen
160 m Boschungssicherung aus Wasserbausteinen in Beton 135,00 € 21.600,00 €
C20/25; d =20 cm
15m Vorhandene Rohrleitung DN 400 ausbauen und am 30,00 € 450,00 €

Schacht verschlielRen

1 pausch Zur Rundung

Summe

(netto)

zzgl. Mehrwertsteuer 19%

Summe (brutto)

Aufgestellt:
Osnabrick, den 17. Juni 2024

Kn-275

(D

153

.013

er Bearbeiter)

Ingenieure + Planer

Infrastruktur und Stadtentwicklung
GmbH & Co. KG

383,61 € 383,61 €

84.033,61 €
15.966,39 €
100.000,00 €
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Abflisse Emsgebiet 2013
Agg 16.8 km2 Pegel Auburg Nr. 3611103
PNP © NN+ 8212 m Gewasser: Aubach
Lage: 03 km rechts Gebiet Hase
Tag 2012 2013
Nov | Dez Jan | Feb | Mrz | Apr | Ma | Jun | Jul | Aug | Sep | Oki | Nov | Dez
1. 0.065 0.069 0.751 1.18 0172 0.100 0.064 0.065 0.053 0.044 0.037 0.036 0.052 0.076
2. 0.066 0.089 0.514 0.976 0162 0.096 0.063 0.061 0.051 0.0441 0.036 0.037 0.071 0.070
3! 0069 0.083 0510 0.528 0159 0.034 0.062 0.056 0.051 0.040 0.036 0.037 0134 0.069
4. 0.082 0.154 0.381 0.951 0147 0.034 0.061 0.056 0.052 0.039 0.036 0.036 0563 0.069
5. 0.030 0174 0.288 1.01 0138 0.087 0.056 0.057 0.046 0.036 0.035 0.040 0327 0126
B. 0.073 0.101 0.255 0.575 0131 0.083 0.057 0.057 0.049 0.041 0.034 0.040 0.237 0199
7. 0.123 0.075 0.228 0.403 0126 0.079 0.058 0.053 0.047 0.040 0.033 039 0.405 0.150
g 0.100 0.063 0.21 0.324 0143 0.073 0.057 0.052 0.046 040 044 0.038 0.357 0154
a. 0.082 0.1€5 0.336 0.270 0.208 0.078 0.059 0.053 0.045 0.038 0.040 0.036 0188 0160
ol o 0.076 0.486 0.428 0.246 0627 0.0683 0.057 0.052 0.044 0.037 0.670 0.047 0.185 0160
E 1. 0.073 0.198 0.307 0.215 0.306 0149 0.057 0.051 0.043 0.036 0218 0.240 0.136 0125
4 IRE 0.067 0.143 0.228 0180 0.231 0133 0.080 0.050 0.0 0.041 0°065 0743 0414 0417
ol o5 04| o475 0473 0478 0102 0067 0064 0043 0038 0050 0053 0087 0.092
o | s 0.062 0.500 0.170 0.172 0165 0109 0.060 0.054 0.043 0.036 0.052 0.062 0.072 0.004
| s 0.062 0.370 0.157 0.188 0184 0.031 0123 0.052 0.042 0.036 0.086 0.061 0.066 0.091
o] 17 0.060 0.301 0.147 0181 0213 0.0a2 0.028 0.050 0.041 0.035 0.056 0.061 0.066 0.080
=] 1= 0063 0.277 0.148 0184 0247 0.079 0487 0.051 0.041 0.038 0.054 0.053 0.066 0.074
13. 0.068 0.231 0.148 0.212 0.207 0.073 04101 0.053 0.040 0.04€ 0.054 0.054 0.066 0120
20. 0.086 0.183 0.127 0.203 0179 0.071 0.074 0.066 0.040 0.045 0.057 0.057 0.063 01286
21 0.065 0.196 0.138 0.178 0172 0.073 0.070 0132 0.041 0.038 0.055 053 0.061 0104
2z 0.065 0.341 0123 0160 0176 0.071 0108 0.060 0.040 0.036 0.054 0.053 0.060 0407
23 0.067 1.67 0.120 0.138 0.150 0.068 0.096 0.056 0.039 0.036 0.051 0.056 0.059 0124
24 0.075 0.814 0.115 0.135 0.205 0.067 0.035 0.059 0.039 0.037 0.047 0.044 0.060 0104
25. 0.085 0.625 0112 0.138 0153 0.066 0.074 0.056 0.042 0.036 0.048 0.050 0.057 0.358
2B 0.083 0.711 0.128 0.156 0126 0.077 0.0a9 0.055 0.042 0.036 0.045 0.056 0.055 0.208
27 0086 1.00 0163 0.158 0107 0.074 0473 0.051 0.041 0.036 0.043 0.053 0.057 0164
28 0.078 0.432 0.367 0.158 0.096 0.067 0.096 0.055 0.041 0.036 0.044 0108 0.059 0.233
23 0.077 0.350 1.66 0102 0.066 0.091 0.063 0.056 0.035 0.044 0.085 0.072 0217
30. 0.074 0.283 1.55 0104 0.064 0.077 0.056 0.047 0.035 0.037 0.060 0.096 0173
31 0.253 1.32 0105 0.069 0.054 0.036 0.053 0145
Tag 17, a. 25, 24 28, 30, €.+ 124 23.+ 174+ 7. 2.4 1. 3.+
NQ 0.060 0.063 0112 0.135 0.096 0.064 0.057 0.050 0.039 0.035 0.033 0.037 0.052 0.069
Ma 0.075 0.348 0.371 0.343 0184 0.088 0.082 0.059 0.045 0.036 0.074 0.086 0.130 0.135
HQ 0.156 2 50 284 1.74 0.802 0219 0612 0.282 0135 0.056 2.05 1.94 1.39 0612
Tag 7. 23, 3i. 5. 10. 11. 1E. 21. 28, 19, 10. 1. 4. 25.
hyy  mm
ha mm 12 55 58 48 28 13 13 ] 7 g 11 14 20 22
10852012 10862013 28 Jahre
Jahr | 1889 + 1963 1996 1996 1086 + 1896 1880 + 1988 + 1934 + 1890 1930 1986 1989 + 13988
NQ 0.023 0.023 0.033 0.036 0.056 0.033 0.023 0.017 0.009 0.004 0.004 0.014 0.023 0.023
MNG 0.076 0.108 0.157 0171 0154 0.034 0.050 0.037 0.029 0.026 0.034 0.049 0.076 0103
Ma 0.290 0.409 0.524 0.410 0.381 0.1a9 0.035 0.071 0.061 0.084 0.109 0164 0.289 0.400
MH | .24 d.41 .44 204 '] wila [Vhra-1] [FN= NP3 1.41 1.4 1.46 2.#H d.14
HQ 5.9 7.20 .13 g.41 €78 465 388 323 33 A.60 4.92 773 5.91 7.20
Jahe | 1998 1993 2007 199§ 1992 1994 2007 2003 1995 2010 1993 1983 1338 1993
1985/2012 19862013 28 Jahre
Mhpy mm
Mhg, mm 45 €5 83 58 &1 28 15 11 10 13 17 28 45 64
Abflussjahr {*) Kalenderjahr Unter Unterschrittene Abflisse m3/s
o schreitungs| Abfluss- | Kalender | 1986/2013 28 Kalenderghre
+ 2013 2013 / f !

. dausr jahr ) jahr Obere Mittlere Uniare
1f] Jahr Datum Winter | Eommer Jahr Datum in Tagen 2013 2013 Hllwera Werne Hillwere
E NQ R 0033 am 0709.3013 0.060 0.033 0033 am 07.09.2013 {365}

g |va e 0148 0.234 0.064 0135 254 1.67 166 871 264 1.51
Ha s 284 am 31012013 284 205 284  am 31012013 363 1.66 155 350 228 1.26
a bei W= 38 cm bei W= 88 cm 362 {55 132 330 2708 123
Ng lizk 1.86 357 1.86 1.06 261 1.32 1.18 2.84 1.87 1.03
I My g [ 138 I 804 350 118 1,01 279 170 0.913
Hg Iskmm| 169 168 122 168 253 1.0 0.978 2.68 1.59 0.828
358 1.00 0.851 247 1.50 0.821
W AN
h 278 218 &1 253 358 : : ; ; :
A mn =50 0627 054 213 0366 0508
N 340 0.403 0324 1.63 0711 0.324
1986/2013 *) 28 Jahre 18862013 g e gg% 85‘1"8 ESEQ g'i%i 85‘1"8
NO s 0.004 am 0208.1990 0.023 0.004 0004 am 02081990 | @ 220 : - : : -
MNG s 0.023 0.061 0.023 0.023 o 300 9180 9180 geas 9343 9180
MO s 0.232 0.368 0.098 0.231 o 2 : : : - :
240 0.109 0112 0311 0184 0.087]
MHQ s 530 4.85 210 538 T 210 0.085 0.081 0236 0127 0.072
Ha s 860 am 27082010 813 8.60 A.E0  am 27082010 : : : : :
bei W= 170 cm bei W= 170 cm 1f] 182 0.071 0.071 0187 0.105 0.058
Ha . 5.0E = 465 218 5.08 = 3 150 0.063 0.081 0162 0.073 0.045
har e 678 648 179 678 o 120 0.056 0.058 044 0.064 0.033
% ' ' ' ' Al 0057 0057 014l 0059 00X
- 11 [V ) [YRVE ) YA [FAVEs W.uaa
Mg lit= k) 1437 3.63 137 137 100 0.054 0.053 0144 0.055 0.033
Mg lskrE 138 21.9 5.83 138 30 0.052 0.052 0122 0.047 0.033
MHg s ke 315 283 1685 318 B0 0.048 0.048 0.122 0.046 0.033
N 70 0.045 0.045 0422 0.04€ 0.023
1986/2013 *) 28 Jahre 18862013 o 0,043 0,043 0101 0044 0,05
o | Tl o8 up tm o oim am
Mha mm| 437 34 2 a4 =0 0.039 0033 0087 0024 0023
Niedriowassor Hochwasseor 25 0.039 0.038 0.087 0.024 0.023
o g 20 0.036 0.038 0.087 0.024 0.023
t meis | ugskms | patwm mus | wskmsy | em | Dawm 15 0037 0037 0072 0024 0017
o 10 0.037 0.037 0.066 0019 0.017]
2 1 0.004 0236 02.08.1930 8.60 52 170 27.08.2010 3 0.037 0.037 0.06€ 0013 0.017]
2 0.009 0536  05.08.2003 813 484 162 18.01.2007 B 0.037 0.037 0.064 0019 0.017]
E 3 0.009 0536 22.07.1936 7.73 480 155  04.10.1993 7 0.037 0.037 0.061 0019 0.017]
o 4 0.009 0536 28.07.1994 7.46 444 150  28.01.1994 B 0.036 0.036 0.056 0019 0.017]
= 5 0.009 0536 07.08.1932 7.20 429 146 31.12.1993 5 0.036 0.036 0.056 0019 0.017]
% B 0.003 0536 03081891 €78 404 144 13031992 4 0.036 0.036 0.056 0013 0.017]
m 7 0.014 0833 18.08.1988 674 401 133 10.01.1995 3 0.036 0.036 0.056 0019 0.017]
] 0.014 0833  15.07.1906 €.48 384 136 07.12.2007 2 0.035 0.035 0.056 0017 0.017]
3 0017 1.01  24.08.2001 644 383 137 03.01.1981 1 0.034 0.034 0.056 0014 0.017]
10 0017 101 04.08.1939 g.41 3n2 135 12.02.1996 0 0.033 0.033 0.055 0.004 0.004
{*] Abflussjahr: 1.11. des Vorjahres bis 31.10.
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1. Einfithrung

Ziel der hier vorliegenden Arbeit ist es, die Bestimmung
des maBgebenden Hochwasserabflusses fiir nahezu jeden
beliebigen Punkt an den FlieBgewdssern im niedersachsi-
schen Binnenland zu erméglichen.

Veranlassung war eine z.T. erheblich verdnderte
Datenlage seit der letzten landesweiten Festlegqung der
maBgebenden BemessungshochwasserabflUsse vor etwa
20 Jahren,

Ausgangsdaten fur dieses Vorhaben bilden die an den
Pegeln gemessenen Hochwasserscheitelabfliisse. Da aber
die Anzahl langjahrig beobachteter Pegel begrenzt ist
und daher eine flaichenhafte Abdeckung aller Landesteile
mit Messwerten nicht zu verwirklichen ist, wurden regio-
nale Ubertragungsfunktionen tber Regionalisierungen
entwickelt.

Derartige Regionalisierungsansatze bieten die Mdg-
lichkeit, aus den Pegeldaten in Gberschaubaren und
in sich ahnlichen Regionen das gebietstypische hydro-
logische Verhalten zu erkennen und somit flachenhaft
gulltige hydrologische Richtwerte zu ermitteln. Die
mit der Regionalisierung einhergehende intensive
Plausibilisierung der Pegeldaten bietet dartber hinaus
die Moglichkeit bisher unerkannte Messfehler zu be-
heben.

Es konnte hierbei aufgebaut werden auf einer in den
Vorjahren durchgefiihrten Regionalisierung mit dem
mittleren Abfluss, bei der eine Unterteilung des Landes
in 32 Hydrologische Landschaften und in die gebiets-
Ubergreifenden Gewasser vorgenommen wurde.

Bei dem jetzt durchgefiihrten Schritt zur Uberarbei-
tung und Aktualisierung der maBBgebenden Hochwasser-
abflussspenden wurde eine Regionalisierung mit den

. Abflusswerten des 100-jahrlich zu erwartenden Hoch-
iwassers durchgefiihrt. Fur diese aus den Pegeldaten mit
Istatistischen Verfahren ermittelten Werte wurden min-

| destens 40-jahrige Beobachtungsreihen bis einschlieBlich
[|2002 zu Grunde gelegt.

Fur alle Hydrologischen Landschaften konnten die
gebietstypischen funktionalen Zusammenhange zwischen
dem Hochwasserabfluss und der Einzugsgebietsgréfe
ermittelt werden. Aus entsprechenden landschaftstypi-
schen Kurven sind die Werte flr das gefragte Bemessungs-
hochwasser direkt zu entnehmen.

2. Anwendung

Bei der Anwendung hier angegebener Bemessungswerte
wird davon ausgegangen, dass der Anwender Gber
hydrologischen Sachverstand verflgt und folglich die
Ubertragbarkeit hier angegebener Werte auf die Ort-
lichkeit seines speziellen Vorhabens Uberprift.

In jedem Einzelfall solite der erfahrene Hydrologe mit
eigenen Uberlegungen die hier dargestellten Bemessungs-
werte verifizieren. Aus hiesiger Sicht sind Sicherheits-
zuschléage bzw. Abminderungen entsprechend der jewei-
ligen Aufgabenstellung méglich, auch erscheint die
Einbeziehung beobachteter kritischer Wassersténde bei
bestimmten Fragestellungen sinnvoll,

Die Genauigkeit bei Ablesung der Werte aus den gra-
fischen Darstellungen sollte nicht Uberstrapaziert werden.
Es wird empfohlen, die angegebenen Scalierungsschritte
zu nutzen, aber hochstens einmal optisch zu unterteilen.

Fur die groBen linienférmig ausgerichteten tbergrei-
fenden Gewdsser mit subsumierten Hochwasserabflissen
aus den einmindenden Hydrologischen Landschaften
wurden Abflussspendenlangsschnitte entwickelt.

Dem hydrologisch geschulten Anwender wird hiermit
ein landesweit einsetzbares Instrument zur einfachen
Abschatzung der Hochwasserbemessungswerte Uber-
geben. Auf Grund der Komplexitdt der auch heute noch
in vielen Bereichen unerforschten Hochwasserthematik
kann der Anwender aber nicht entbunden werden von
eigenstandigem hydrologischen Denken und Handeln.
Nicht akribisches Befolgen einzelner hier vorgeschlagener
Werte, sondern die hydrologische Gesamtschau unter
kritischer Beriicksichtigung ggf. lokaler Besonderheiten
sollte die Entscheidungsgrundlage fiir den letztlich an-
zusetzenden Bemessungswert bilden.

Im Verlauf dieser Arbeiten traten mehrfach gréBere
Hochwasserereignisse ein, die eine deutliche Anhebung
der bisher berechneten Bemessungshochwasserwerte
bewirkten. Urspriinglich war 1997 als Endjahr fur die Be-
arbeitungsreihen vorgesehen. Aber die ungewdhnlichen
Hochwasserereignisse der Jahre 1998, 2000, 2001 und
2002 machten jedes Mal erneut eine Aktualisierung der
bisherigen statistischen Berechnungen erforderlich.

Daneben hat sich auch durch diese Hochwasserereig-
nisse der letzten Jahre das langjéhrige Trendverhalten bei
Hochwasser verdndert. Wahrend sich der bisherige Trend-
anstieg im Mittelgebirge und im Bergland verstarkt hat,
kénnen nach erfolgter Trendumkehr jetzt auch im west-
lichen Flachland zumeist leicht steigende Trends festge-
stellt werden. Schwach fallende Trends liegen derzeit
nur noch in den &stlichen Flachlandregionen vor.

Es bleibt zu hoffen, dass diese ungewdhnliche Haufung
groBerer Hochwasserereignisse in den letzten Jahren
noch erklart werden kann mit den bekannten zyklischen
Wechseln zwischen Feucht- und Trockenphasen und daher
in absehbarer Zeit eine Umkehr zu trockneren Jahren zu
erwarten ist.

Von dieser kunftigen Entwicklung des klimatischen
Geschehens hangen u.a. auch die ktinftig anzuwenden-
den statistischen Verfahren ab, auch wird das erforder-
liche Fortschreibungsintervall flr die hier vorgelegten
Bemessungswerte hiernach auszurichten sein.

Die hier anzusetzende GréBe der Einzugsgebiete er-
gibt sich grundséatzlich durch die angeschlossenen hydro-
logisch wirksamen Gebiete. (DIN 4049:..durch oberirdische
Wasserscheiden begrenzte Einzugsgebiete, aus denen
das Wasser einem bestimmten Ort zuflieBt...)

Zu- oder Ableitungen sind wie folgt zu behandeln:

1. Zu- oder Ableitungen aus definierten Fléchen sind
bei den abgebenden und aufnehmenden Einzugsgebie-
ten durch entsprechende Anderung der Einzugsgebiets-
grofe zu berlcksichtigen (z. B. sind die in einen Kanal
entwaéssernden Flachen vom naturlichen Einzugsgebiet
abzuziehen und dem Kanal zuzuschlagen)

2. Zu- oder Ableitungen definierter Abflussmengen,
denen eine Einzugsgebietsflache nicht zugeordnet
werden kann, sind im weiteren Gewasserverlauf als
definierte Abflussmenge zu berlicksichtigen (z. B. werden



die an einer Bifurkation definierten Abflussmengen im
weiteren Verlauf der betroffenen Gewaésser als +- Ab-
flusszuschlage berlicksichtigt, die Einzugsgebietsgréen
andern sich nicht).

2.1 Hydrologische Landschaften

Die Bemessungskurven fur die Hydrologischen Land-
schaften wurden aus den vorliegenden Pegeldaten fir
das jeweils in FlieBrichtung sich entwickelnde Einzugsge-
biet erstellt, nur so sind diese Kurven auch anzuwenden.
Stets ist das gesamte oberhalb eines betrachteten Punk-
tes angeschlossene Einzugsgebiet bei der Bestimmung
des jeweiligen Hg-100-Wertes anzusetzen.

Fir Einzugsgebiete < 20 km? kénnen hier Angaben
nicht gemacht werden. Derartige Gebiete ergeben sich
im obersten Bereich einer Hydrologischen Landschaft,
aber auch in den Randlagen zwischen Landschaftsab-
grenzung und Einzugsgebietsgrenzen. Im Bedarfsfall
sind Sonderuntersuchungen mit Ber(icksichtigung der
jeweiligen Gegebenheiten erforderlich.

2.2 Ubergreifende Gewasser

Mit den Abflussspendenléngsschnitten werden Angaben
Uber das Hg-100 nur fur den genannten Flusslauf ge-
macht. Dinne schwarze Linien zeigen die Auswirkungen
hinzutretender Nebengewasser auf den zu betrachten-
den Flusslauf nach Durchmischung, keinesfalls jedoch die
Hg-100-Wert der Nebengewasser selber. Die spezifischen
Daten fur einmindende Nebengewdsser sind der ent-
sprechenden Hydrologischen Landschaft zu entnehmen.

2.3 Berechnungsbeispiel

Fur kleinere Uibergreifende Gewasser wurden hier keine
gesonderten Abflussspendenlangsschnitte angegeben
(nicht zuletzt, weil Daten nicht zur Verfligung stehen).
Diese Gewdsser treten aus einer zumeist dominanten
Hydrologischen Landschaft aus und durchflieBen eine
anders geartete anschlieBende Landschaft. Das urspring-
liche Abflussverhalten aus der dominanten Landschaft
andert sich durch die andersartigen Abflussspenden aus
den hinzukommenden Teilgebieten der neuen Landschaft.

Derartige Falle treten i.d.R. an den Ubergéngen des
Mittelgebirges/Berglandes zum angrenzenden Flachland
auf. Die Grenzen der Hydrologischen Landschaften
schneiden dort auch z.T. die Einzugsgebietsgrenzen.

Als Beispiel kann hierzu die Rodenberger Aue ge-
nannt werden, die bei Ae= 154 km? aus der Ursprungs-
landschaft Weserberge austritt und das Kalenberger
Land durchflieBt, wo sie mit einem Ae von 170 km? in
die Westaue einmindet. Zur Ermittlung des Hg-100-
Wertes der Rodenberger Aue an der Mlndung in die
Westaue sind die beiden landschaftstypischen Hg-100-
Kurven fur die Weserberge und das Kalenberger Land
heranzuziehen.

Rodenberger Aue am Ende der Landschaft Weserberge
bei Ae 154 km? : Hg-100 = 400 I/skm? entspr. 61,6 m¥/s
Rodenberger Aue in der Landschaft Kalenberger Land
von Ae 154 km? bis Ae 170 km?:
zusétzliches Einzugsgebiet: 170 km? - 154 km? = 16 km?
aus der Kurve zwischen 154 u. 170 km? gemittelt:
Hg-100 = 220 I/skm?

daraus die Abflusszunahme: 16 km?* 220 l/skm? = 3,52 m?/s.
Hieraus ergibt sich fir die Rodenberger Aue an der
Mindung bei Ae 170 km? HQ-100 = 61,6 + 3,52 = 65,1 m¥/s

bzw.Hg-100 = 383 I/skm?
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Ermittlung von Bemessungsabfliissen nach DIN 19700 in Nordrhein-Westfalen Anlage 1

1 Gleichungen zur Maximierung der Schiefe

Schiefe ¢ = 3,0 Schiefe ¢ = 4,0

Wenn HQ,q als bekannt angenommen wird:
HQ4ggp = MHQ + (HQ4go — MHQ) * 1,77 HQg99 = MHQ + (HQ4gp — MHQ) * 1,89

HQ']OOOO =MHQ + (HQ'lOO - MHQ) M 2,56 HQ10000 =MHQ + (HQ100 - MHQ) ° 2,83

Wenn HQ4q als bekannt angenommen wird:

HQ1gg = MHQ + (HQ4p — MHQ) * 3,43 HQ1199 = MHQ + (HQ4¢ — MHQ) * 4,36

HQ4g00 = MHQ + (HQg — MHQ) * 6,06 HQ4p00 = MHQ + (HQ4g — MHQ) « 8,25

HQ4ggg0 = MHQ + (HQ4¢ — MHQ) * 8,77 HQ4p000 = MHQ + (HQqg — MHQ) * 12,35

Quelle:

Dvwk (1999): Eigrc]:\’lv;si:bﬂ%se. DVWK Schriften 124, Kommissionsvertrieb Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser mbH,

33
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Anhang 5

Amt fur regionale Landesentwicklung (ArL) Weser-Ems
Antrag gemaR 1. Anderung des Planes nach § 41 FlurbG

(Wege- und Gewasserplan)

Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.

Hydrologische Grundlagen

Gewassercharakteristik und Einzugsgebiet

- Konigsbach - Gewdasserabschnitt 361.21

- Malnahme bei Gewasser-km 3,55, Sohlhdhe 88,27 m 4. NHN
- Ag, = 15,43 km?, Gewasserlange = 9,68 km

- Sohlgefélle 15 (km 9,68 bis 6,05) = 4,2 %o
- Sohlgefélle Is (km 6,05 bis 3,55) = 1,4 %o

- Zulauf Borgloher Bach unterhalb Muhlenstau (Rohrdurchlass DN 400)
- Zulauf Tiefgraben unterhalb Mihlenstau (Rohrdurchlass DN 500)

Hochwasserriickhaltebecken

- Stauziel = 89,25 m . NHN, Stauvolumen = ca. 63.000 m3
--> kleines bis mittleres Becken nach DIN 19700

Bemessungsabflisse

Abflussgrofie Abf[lll;SS]S Q Sﬁ:ldr;;]q Quelle
NQ 4 0,26 Pegel Auburg (28-jahrige Reihe)
MNQ 23 1,49
MQ 232 15,0
MHQ 5.300 343,5
HQ1 5.060 327,9
HQ5 6.780 439,4
HQ 8.600 557,4
HQ200 10.400 674,0 [Pegel Auburg (stat. Auswertung)
HQ500 11.800 764,7
HQ1000 12.900 836,0
Sommer-HW. 1.698 101 Ministerialerlass 1904
Winter-HW. 3.396 202
hochstes HW. 5.480 326
HQ100 7.170 464,7 |USG-Berechnung (NLWKN)
HQS0 6.450 418,0 HW-Bemessungswerte fir
SOL0EAL 2000 S22 hydrologische Landschaft
HQ10 4.730 306,5 Osnabricker Bergland
HQ5 4.020 260,5
HQ500 (BHQ1) 8.210 532,1 |Faktor 1,558 o
HQ1000 9.520 617,0 |Faktor 1,890 '\gi’ﬂg]lzrgig 4d§r
HQ5000 (BHQ?2) 9.860 639,0 |Faktor 2,441 ’

die verwendeten Abflusse sind fettgedruckt

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kénigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxGrundlagen
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Anhang 5
Bemessung der Drosseldffnung (rechteckiger Querschnitt)
Gewodlbedurchlass Kdénigsbach (Station 3+550)
Unvollkommener Ausfluss unter Schiitz bei stromendem Abfluss
Stauziel
_—e M — — L|:|
h, WSP Qpr,max
- N —
Sohle ab h,
AV4
|
Q=c-y-a-b- /29.h0
Abminderungsfaktor c= 1,00
Abflussbeiwert in Abhangigkeit von hy/a u= 0,53
Offnungshohe a= 0,70m
Offnungsbreite b = 0,50 m
WSP Oberwasser H, = 89,25 m 0. NHN
WSP Unterwasser H, = 88,74 m (. NHN
Wasserspiegelhéhe Oberwasser h, = 0,95 m
ho/a = 1,36
Wasserspiegelhdhe Unterwasser h, = 0,44 m
hy/a = 0,63
Drosselabfluss bei Stauziel Qpr = 0,801 m3/s
h./a 1,5 2 3 4 5 6
1) 0,54 0,55 0,567 0,58 0,586 0,592

Abminderungsfaktor ¢:
50

oo | IS L

05 \\‘\\\ \\\/I%\'«?«

u‘a \\\\\‘\\.. \55\ \'\

orl—sotse AN TN TN
[ ‘ (NEXS

0 @ 4 6 8 W 2 w 6 18 20
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Anhang 5

Bemessung der Drosselabflisse mit Lamellenverfahren
Gewolbedurchlass Kdnigsbach (Station 3+550)

Hohe WSP Oberwasser in Lamellen h,
Abflussbeiwert in Abhéngigkeit von h,/a u
Hohe WSP Unterwasser sehr klein h,
ho/a 1,5 2 3 4 5 6
1) 0,54 0,55 0,567 0,58 0,586 0,592
Lamellei | Ho [m NHN] h, [m] h,/a H Qi [m3/s]
0 88,30 0,00 0,00 0,000
1 88,55 0,25 0,36 0,53 0,411
2 88,80 0,50 0,71 0,53 0,581
3 89,05 0,75 1,07 0,53 0,712
4 (BHQ3) 89,25 0,95 1,36 0,53 0,801
5 89,30 1,00 1,43 0,54 0,837
6 89,55 1,25 1,79 0,54 0,936
7 89,80 1,50 2,14 0,54 1,025
8 89,90 1,60 2,29 0,55 1,079
9 90,05 1,75 2,50 0,56 1,140
10 (BHQ1) 90,10 1,80 2,57 0,56 1,159
11 (BHQ2) 90,20 1,90 2,71 0,56 1,192

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kénigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxDrossel 1




4

Anhang 5
Bemessung des Notiuberlaufs
Gewodlbedurchlass Kdénigsbach (Station 3+550)
Vollkommener Uberfall tiber Dammkrone nach Poleni
Schwellenhdhe Hyg = 89,90 m . NHN
Q,=2/3-p-b-h’?. /29
Abflussbeiwert = 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 3,00m
WSP Oberwasser Ho, = 90,00 m 4. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,10 m
Uberlaufabfluss Qs = 0,140 m3¥/s
Abflussbeiwert u= 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 3,00m
WSP Oberwasser Ho = 90,10 m 4. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,20 m
Uberlaufabfluss (BHQ1) Qu= 0,396 m3/s
Abflussbeiwert u= 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 3,00m
WSP Oberwasser Ho, = 90,20 m 4. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,30 m
Uberlaufabfluss (BHQ2) Qu= 0,728 m3/s

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kénigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxDrossel 1




5

Anhang 5
Bemessung des Katastropheniberlaufs
Gewodlbedurchlass Kénigsbach (Station 3+550)
Vollkommener Uberfall iiber Dammkrone nach Poleni
Uiber Drosselbauwerk Schwellenhdhe Hyg = 90,20 m . NHN
Q,=2/3-u-b-h*?. /29
Abflussbeiwert = 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 7,30m
WSP Oberwasser H, = 90,30 m i. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,10 m
Uberlaufabfluss Qu= 0,341 m3s
Ausbildung der Wehrkrone m
breit, scharfkantig, waagerecht 0,49 bis 0,51
breit, gut abgerundete Kanten, waagerecht 0,50 bis 0,55
breit, vollstandig abgerundete Wehrkrone, erreicht z.B. 0,65 bis 0,73
durch eine umgelegte Stauklappe
scharfkantig, Uberfallstrahl beliiftet = (0,64
rundkronig, lotrechte Oberwasser- und geneigte 0,73 bis 0,75
Unterwasserseite
dachformig, abgerundete Wehrkrone = 0,79
Kelchuberfall mit parabelférmiger Kronenausrundung = 0,74
scharfkantiger, zylindrischer Uberfall = (0,62
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Anhang 5
Bemessung der Drosseldffnung (rechteckiger Querschnitt)
Gewodlbedurchlass Borgloher Bach (Station 0+050)
Unvollkommener Ausfluss unter Schiitz bei stromendem Abfluss
Stauziel
_—e M — — L|:|
h, WSP Qpr,max
- N —
Sohle ab h,
AV4
|
Q=c-y-a-b- /29.h0
Abminderungsfaktor c= 1,00
Abflussbeiwert in Abhangigkeit von hy/a u= 0,53
Offnungshohe a= 080m
Offnungsbreite b = 0,50 m
WSP Oberwasser H, = 89,25 m 0. NHN
WSP Unterwasser H,= 87,76 m (. NHN
Wasserspiegelhéhe Oberwasser h, = 2,15 m
ho/a = 2,69
Wasserspiegelhdhe Unterwasser h, = 0,66 m
hu/a = 0,83
Drosselabfluss bei Stauziel Qor= 1,377 m3/s
h./a 1,5 2 3 4 5 6
1) 0,54 0,55 0,567 0,58 0,586 0,592

Abminderungsfaktor ¢:
50
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Bemessung der Drosselabflisse mit Lamellenverfahren

Gewolbedurchlass Borgloher Bach (Station 0+050)

Anhang 5

Hohe WSP Oberwasser in Lamellen h,
Abflussbeiwert in Abhéngigkeit von h,/a u
Hohe WSP Unterwasser sehr klein h,
ho/a 1,5 2 3 4 5 6
1) 0,54 0,55 0,567 0,58 0,586 0,592
Lamellei | Ho [m NHN] h, [m] h,/a H Qi [m3/s]
0 87,10 0,00 0,00 0,000
1 87,35 0,25 0,31 0,53 0,470
2 87,60 0,50 0,63 0,53 0,664
3 87,85 0,75 0,94 0,53 0,813
4 88,10 1,00 1,25 0,54 0,957
5 88,60 1,50 1,88 0,54 1,172
6 88,85 1,75 2,19 0,54 1,266
7 89,10 2,00 2,50 0,54 1,353
8 (BHQ3) 89,25 2,15 2,69 0,54 1,403
9 89,35 2,25 2,81 0,54 1,435
10 89,60 2,50 3,13 0,57 1,588
11 89,85 2,75 3,44 0,57 1,675
12 (BHQ1) 90,10 3,00 3,75 0,58 1,765
13 (BHQ?2) 90,20 3,10 3,88 0,58 1,806
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Anhang 5
Bemessung des Notiuberlaufs
Gewodlbedurchlass Borgloher Bach (Station 0+050)
Vollkommener Uberfall tiber Dammkrone nach Poleni
Schwellenhdhe Hyy = 89,25 m . NHN
Q,=2/3-u-b-h*?. /29
Abflussbeiwert = 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 500m
WSP Oberwasser Ho = 89,45 m U. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,20 m
Uberlaufabfluss Qs = 0,660 m3/s
Abflussbeiwert u= 0,50
Lange Uberlaufkrone b 5,00 m
WSP Oberwasser Ho = 89,90 m U. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,65 m
Uberlaufabfluss Qu= 3,869 m3/s
Abflussbeiwert u= 0,50
Lange Uberlaufkrone b 5,00 m
WSP Oberwasser Ho = 90,00 m 0. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,75 m
Uberlaufabfluss Qu= 4,795 md¥s
Abflussbeiwert = 0,50
Lange Uberlaufkrone b 6,50 m
WSP Oberwasser Ho = 90,10 m 0. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,85 m
Uberlaufabfluss (BHQ1) Qu= 7,521 m3/s
Abflussbeiwert w= 0,50
Lange Uberlaufkrone b 6,50 m
WSP Oberwasser Ho = 90,20 m 0. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,95 m
Uberlaufabfluss (BHQ2) Qu= 8,886 m3/s
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Anhang 5
Bemessung des Katastropheniberlaufs
Gewodlbedurchlass Borgloher Bach (Station 0+050)
Vollkommener Uberfall iiber Dammkrone nach Poleni
Uiber Drosselbauwerk Schwellenhdhe Hyg = 90,20 m . NHN
Q,=2/3-u-b-h*?. /29
Abflussbeiwert = 0,50
Lange Uberlaufkrone b= 650m
WSP Oberwasser H, = 90,30 m i. NHN
Wassertiefe Uberlauf hy = 0,10 m
Uberlaufabfluss Qu= 0,303 m3s
Ausbildung der Wehrkrone m
breit, scharfkantig, waagerecht 0,49 bis 0,51
breit, gut abgerundete Kanten, waagerecht 0,50 bis 0,55
breit, vollstandig abgerundete Wehrkrone, erreicht z.B. 0,65 bis 0,73
durch eine umgelegte Stauklappe
scharfkantig, Uberfallstrahl beliiftet = (0,64
rundkronig, lotrechte Oberwasser- und geneigte 0,73 bis 0,75
Unterwasserseite
dachformig, abgerundete Wehrkrone = 0,79
Kelchuberfall mit parabelférmiger Kronenausrundung = 0,74
scharfkantiger, zylindrischer Uberfall = (0,62
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Anhang 5
Drosselabfluss Rohrdurchlass DN 500
Tiefgraben
eingestauter Rohrdurchlass
o ' Ah
2 4 1.5+ 201 4
- -d 3
g kStz'(djs
4
Bauwerkslange / Lange des Durchlasses = 40,00 m
Durchmesser des Rohrdurchlasses d= 0,500 m
Rauheitsbeiwert Manning-Strickler Kst = 90 m*¥/s
WSP Oberwasser (HQ) Ho = 90,20 m NHN
WSP Unterwasser (0,75 m tber Sohle) H, = 86,25 m NHN
Spiegeldifferenz Oberwasser / Unterwasser Ah = 3,95 m
Abfluss bei HQ, Q= 0,989 md/s
Fallbeschleunigung g= 9810 m/s2

Rohrdurchlass

——-Gelonge |

gestauter Wasserspiegel

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kénigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxRohrdurchlass
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Anhang 5

Bemessung der Drosselabflisse mit Lamellenverfahren

H6he WSP Oberwasser in Lamellen zu 0,25 m h,
Lamellei [Ho[m . NHN]  ho [m] Ah Qi [m¥/s]
0 86,50 0,00 0,25 0
1 87,50 1,00 1,25 0,556
2 87,75 1,25 1,50 0,610
3 88,00 1,50 1,75 0,658
4 88,25 1,75 2,00 0,704
5 88,50 2,00 2,25 0,747
6 88,75 2,25 2,50 0,787
7 89,00 2,50 2,75 0,825
8 (BHQ3) 89,25 2,75 3,00 0,862
9 89,50 3,00 3,25 0,897
10 89,75 3,25 3,50 0,931
11 90,00 3,50 3,75 0,964
12 (BHQ1) 90,10 3,60 3,85 0,977
13 (BHQ?2) 90,20 3,70 3,95 0,989
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Anhang 5
Nachweis eingestauter Gewolbedurchlass
Borgloher Bach
fir NotUberlauf bei HQ500 (BHQ1)
2
Ah-2-g-A
Q- :
29 - |
15+ 9
2 —
Kst rhy 3
Bauwerkslange / Lange des Durchlasses = 65,00m
Breite des Durchlasses = 2,00 m
Hohe des Durchlasses = 1,40 m
FlielRquerschnitt = 2,80 m2
hydraulischer Radius My = 0,412 m
Rauheitsbeiwert Manning-Strickler Kst = 65 m™/s
WSP Oberwasser (1,0 m unter Uberfallschwelle) H, = 89,25 m . NHN
WSP Unterwasser (3,0 m Uber Sohle) H, = 88,30 m 0. NHN
Spiegeldifferenz Oberwasser / Unterwasser  Ah 0,95 m
Fallbeschleunigung g= 9,81 m/s?
Abfluss Q= 7,668 mds
erforderlicher Abfluss Qg = 7,521 m3/s

Rohrdurchlass

——Jﬂfﬂd_&_____

gestauter Wasserspiegel
— 7 TTeeureplegel |
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Anhang 5

Abflusskurve HO100

Hydro36online file:///N:/Projekte/275 ArL Weser-Ems/013 P HWS Konigsbach/...
E——223
Cm—
Hydro36.de
Niederschlag 53] , 5
2 R TR P
Niederschlagsdaten Kostra/DWD 2010R S =8
Hilter a. T.W. - Spalt 20, Zeile 40 E
2 :
n 2 5 10 20 50 100
Naomin [mm] 179 235 278 320 376 419
Tr T T T N
N:0x075 116 134 176 209 24 282 250, & = e
[mm]
Teilgebiet 1
Konigsbach Borgloh
AEo 16.81 [knv] AEk 33 [knv]
Lange des Gewassers 6135 [m] nur tatsachlich versiegelte Flachen
- L bis Schwerpunkt 3400 [m] Prognose 1.05 8]
gew. Gefalle 002 [ FlieRzeit 7200 Sekunden
Wald 3 [kn¥] evil. berechnen aus Lange 3600 [m]
Prognose: 10 und FlieRgeschwindigkeit i5 [m/s]
Regionalfaktor ¢ 1 0.35 [1  Anlaufzeit auf Oberflache 0.05 m]
Bodenart: schluff. Lehm 0.017 .. 0.086 nach Gelandeneigung

Proportionalitatsfaktor 05 [104.06
Ergebnisse Konigsbach L&
8
Jahrlichkeit 2 5 10 20 50 100 5
Landabfluss 165 269 363 468 611 717 g 4
* Prognose 165 269 363 468 61 7.16 g 5
Abfluss Kanal 095 125 148 17 2 22 5
" Prognose 1 1.31 155 178 21 234 -
Abfluss Teilgebiet 165 269 363 468 611 747 e E
" Prognose 165 260 363 468 61 7.16 il 3". »
Teilgebiet Ag [km?] | N3gt=100 [MM] | Verlust [mm] [ Nei [mm] | Abflussvol. [m3]
Acker, Wiese 13,68 41,9 15 26,9 367.992
Wald 3,00 41,9 25 16,9 50.700
Siedlung 0,13 31,4 5 26,4 3.432
gesamt 16,81 422.124
Summe aus Abflusskurve HQ100: 428.004

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kdnigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxHydro36
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Anhang 5
Beckenfillung HRB
WSP [m . NHN] Volumen HRB [m3]
87,50 0
87,75 1.000
88,00 3.000
88,25 7.000
88,50 12.000
88,75 18.000
89,00 35.000
89,25 63.000
89,50 99.000
89,75 150.000
90,00 215.000
90,25 300.000
300.000
Volumen HRB [m?3]
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
87,50 88,00 88,50 89,00 89,50 90,00 90,50

Einstauhdhe [m 0. NHN]

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Konigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxBeckenfillung
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Beckenfillung HRB
Abflusskurven fir HQ, Drossel und Uberlauf

HQ20 (BHQ3) = 0,76 x 7,17 m¥s = 6,45 m¥/s, A_E,0 = 16,81 km?2

T HQ20 |V Zufluss| H Einstau | Drossel | DN 500| Uberlauf| ¥ Abfluss |Differenz | V Becken
[h] [m3/s] [m3] [ma. NHN]| [m3/s] | [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3]

0 0,00 0 87,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0
1 0,84 1.512 87,50 0,60 0,24 0,84 0,00 0
2 1,52 5.760 87,50 1,10 0,42 1,52 0,00 0
3 2,05 12.186 87,50 1,50 0,55 2,05 0,00 0
4 2,66 20.664 87,55 2,00 0,57 2,57 0,09 162
5 3,12 31.061 87,75 2,10 0,61 2,71 0,41 1.055
6 3,65 43.236 88,00 2,20 0,66 2,86 0,79 3.204
7 4,41 57.737 88,25 2,25 0,70 2,95 1,46 7.247
8 4,94 74.563 88,55 2,30 0,76 3,06 1,88 13.255
9 5,32 93.031 88,80 2,35 0,80 3,15 2,17 20.545
10 5,45 112.416 88,90 2,35 0,81 3,16 2,29 28.572
11 5,40 131.937 89,00 2aab) 0,83 3,18 2,22 36.681
12 5,09 150.816 89,10 2,30 0,84 3,14 1,95 44.184
13 4,71 168.463 89,15 2,30 0,84 3,14 1,57 50.527
14 4,26 184.605 89,20 2,25 0,85 3,10 1,16 55.437
15 3,72 198.969 89,20 2,20 0,85 3,05 0,67 58.731
16 3,27 211.555 89,25 2,15 0,86 3,01 0,26 60.409
17 2,89 222.636 89,25 2,10 0,86 2,96 -0,07 60.744
18 2,58 232.485 89,25 2,05 0,86 2,91 -0,33 60.027
19 2,36 241.377 89,20 2,00 0,85 2,85 -0,49 58.551
20 2,17 249.517 89,20 1,95 0,85 2,80 -0,63 56.521
21 1,98 256.972 89,20 1,90 0,85 2,75 -0,77 53.986
22 1,82 263.812 89,15 1,82 0,84 2,66 -0,84 51.088
23 1,67 270.105 89,15 1,67 0,84 2,51 -0,84 48.075
24 1,52 275.851 89,10 1,52 0,84 2,36 -0,84 45.055
25 1,37 281.049 89,10 1,37 0,84 2,21 -0,84 42.027
26 1,22 285.700 89,05 1,22 0,83 2,05 -0,83 39.010
27 1,10 289.873 89,00 1,10 0,83 1,93 -0,83 36.019
28 0,99 293.635 88,95 0,99 0,82 1,81 -0,82 33.049
29 0,91 297.055 88,90 0,91 0,81 1,72 -0,81 30.115
30 0,80 300.133 88,85 0,80 0,81 1,61 -0,81 27.199
31 0,72 302.869 88,85 0,72 0,81 1,53 -0,81 24.283
32 0,65 305.331 88,80 0,65 0,80 1,45 -0,80 21.381
33 0,57 307.520 88,75 0,57 0,79 1,36 -0,79 18.512
34 0,53 309.504 88,65 0,53 0,77 1,30 -0,77 15.708
35 0,49 311.350 88,55 0,49 0,76 1,25 -0,76 12.964
36 0,46 313.060 88,45 0,46 0,75 1,21 -0,75 10.246
37 0,42 314.634 88,30 0,42 0,71 1,13 -0,71 7.608
38 0,39 316.084 88,10 0,39 0,67 1,06 -0,67 5.116
39 0,36 317.424 87,90 0,36 0,64 1,00 -0,64 2.748
40 0,33 318.655 87,75 0,33 0,37 0,70 -0,37 919
41 0,30 319.777 87,50 0,30 0,13 0,43 -0,14 0
42 0,27 320.790 0,27 0,27

43 0,24 321.692 0,24 0,24

44 0,21 322.500 0,21 0,21

45 0,19 323.225 0,19 0,19

46 0,17 323.868 0,17 0,17

47 0,14 324.428 0,14 0,14

48 0,12 324.907 0,12 0,12

49 0,11 325.318 0,11 0,11

50 0,09 325.673 0,09 0,09

51 0,08 325.974 0,08 0,08

52 0,06 326.220 0,06 0,06

53 0,05 326.412 0,05 0,05

54 0,03 326.549 0,03 0,03

55 0,02 326.631 0,02 0,02

56 0,00 326.658 0,00 0,00

m3/s

HQ20

2 Abfluss

10

35

P1275 ArL

40

45
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Beckenfillung HRB
Abflusskurven fir HQ, Drossel und Uberlauf

HQ50 = 0,90 x 7,17 m%s = 6,45 m%s, A_E,o = 16,81 km?

T HQ50 |V Zufluss| H Einstau | Drossel | DN 500| Uberlauf| ¥ Abfluss |Differenz | V Becken
[h] [m3/s] [m3] [ma. NHN]| [m3/s] | [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3]

0 0,00 0 87,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0
1 0,99 1.782 87,50 0,70 0,29 0,99 0,00 0
2 1,80 6.804 87,50 1,40 0,40 1,80 0,00 0
3 2,43 14.418 87,50 1,90 0,53 2,43 0,00 0
4 3,15 24.462 87,75 2,00 0,61 2,61 0,54 972
5 3,69 36.774 88,05 2,15 0,67 2,82 0,87 3.510
6 4,32 51.192 88,30 2,20 0,71 2,91 1,41 7.614
7 5,22 68.364 88,60 2,25 0,75 3,00 2,22 14.148
8 5,85 88.290 88,85 2,25 0,80 3,05 2,80 23.184
9 6,30 110.160 88,95 2,30 0,82 3,12 3,18 33.948
10 6,45 133.115 89,10 2,30 0,84 3,14 331 45.635
11 6,39 156.233 89,20 2,35 0,85 0,00 3,20 3,19 57.341
12 6,03 178.589 89,30 2,35 0,87 0,10 3,32 2,71 67.961
13 5,58 199.487 89,35 2,40 0,88 0,28 3,56 2,02 76.475
14 5,04 218.603 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 1,23 82.325
15 4,41 235.613 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 0,27 85.025
16 3,87 250.517 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 -0,27 85.025
17 3,42 263.639 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 -0,72 83.243
18 3,06 275.303 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 -0,75 80.597
19 2,79 285.833 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 -1,02 77.411
20 2,57 295.472 89,35 2,40 0,88 0,28 3,56 -1,00 73.784
21 2,34 304.301 89,35 2,30 0,88 0,28 3,46 -1,12 69.977
22 2,16 312.401 89,30 2,16 0,87 0,10 3,13 -0,97 66.215
23 1,98 319.853 89,30 1,98 0,87 0,10 2,95 -0,97 62.723
24 1,80 326.657 89,25 1,80 0,86 0,00 2,66 -0,86 59.429
25 1,62 332.813 88,20 1,62 0,85 2,47 -0,85 56.351
26 1,44 338.321 89,15 1,44 0,84 2,28 -0,84 53.309
27 1,31 343.262 89,15 1,31 0,84 2,15 -0,85 50.276
28 1,17 347.717 89,10 1,17 0,84 2,01 -0,84 47.243
29 1,08 351.767 89,10 1,08 0,84 1,92 -0,84 44.219
30 0,95 355.412 89,05 0,95 0,83 1,78 -0,84 41.204
31 0,86 358.652 89,05 0,86 0,83 1,69 -0,84 38.198
32 0,77 361.568 89,00 0,77 0,82 1,59 -0,83 35.210
33 0,68 364.160 88,95 0,68 0,82 1,50 -0,83 32.240
34 0,63 366.509 88,90 0,63 0,81 1,44 -0,81 29.297
35 0,59 368.696 88,90 0,59 0,81 1,40 -0,82 26.372
36 0,54 370.721 88,85 0,54 0,81 1,35 -0,81 23.447
37 0,50 372.584 88,80 0,50 0,80 1,30 -0,80 20.549
38 0,46 374.301 88,75 0,46 0,79 1,25 -0,79 17.685
39 0,42 375.889 88,65 0,42 0,77 1,19 -0,77 14.881
40 0,39 377.347 88,55 0,39 0,76 1,15 -0,76 12.127
41 0,35 378.675 88,40 0,35 0,73 1,08 -0,73 9.441
42 0,32 379.874 88,25 0,32 0,70 1,02 -0,70 6.869
43 0,28 380.943 88,15 0,28 0,69 0,97 -0,69 4.365
44 0,25 381.899 87,90 0,25 0,59 0,84 -0,59 2.063
45 0,23 382.757 87,50 0,23 0,56 0,78 -0,56 0
46 0,20 383.519 0,20 0,20

47 0,17 384.183 0,17 0,17

48 0,14 384.750 0,14 0,14

49 0,13 385.236 0,13 0,13

50 0,11 385.657 0,11 0,11

51 0,09 386.014 0,09 0,09

52 0,07 386.305 0,07 0,07

53 0,05 386.532 0,05 0,05

54 0,04 386.694 0,04 0,04

55 0,02 386.791 0,02 0,02

56 0,00 386.824 0,00 0,00

m3/s

Uberlauf

> Abfluss
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Beckenfillung HRB
Abflusskurven fir HQ, Drossel und Uberlauf

HQ100 = 7,17 m3¥s, A_E,o = 16,81 km?

T | HQ100 |V Zufluss| H Einstau | Drossel | DN 500| Uberlauf| ¥ Abfluss |Differenz | V Becken
[h] [m3/s] [m3] [ma. NHN]| [m3/s] | [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3]

0 0,00 0 87,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0
1 1,10 1.980 87,50 0,80 0,30 1,10 0,00 0
2 2,00 7.560 87,50 1,50 0,50 2,00 0,00 0
3 2,50 15.660 87,55 2,00 0,57 2,57 -0,07 -126
4 3,30 26.100 87,85 2,20 0,63 2,83 0,47 594
5 4,00 39.240 88,15 2,20 0,68 2,88 1,12 3.456
6 4,80 55.080 88,40 2,25 0,73 2,98 1,82 8.748
7 5,80 74.160 88,75 2,30 0,79 3,09 2,71 16.902
8 6,50 96.300 88,90 2,30 0,81 3,11 3,39 27.882
9 7,00 120.600 89,05 2,35 0,82 3,17 3,83 40.878
10 7,17 146.106 89,15 2,35 0,84 0,00 3,19 3,98 54.936
11 7,10 171.792 89,35 2,40 0,88 0,28 3,56 3,54 68.472
12 6,70 196.632 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 2,89 80.046
13 6,20 219.852 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 2,06 88.956
14 5,60 241.092 89,50 2,45 0,90 1,11 4,46 1,14 94.716
15 4,90 259.992 89,50 2,45 0,90 1,11 4,46 0,44 97.560
16 4,30 276.552 89,50 2,45 0,90 1,11 4,46 -0,16 98.064
17 3,80 291.132 89,50 2,45 0,90 1,11 4,46 -0,66 96.588
18 3,40 304.092 89,50 2,45 0,90 1,11 4,46 -1,06 93.492
19 3,10 315.792 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 -1,04 89.712
20 2,85 326.502 89,45 2,45 0,90 0,79 4,14 -1,29 85.518
21 2,60 336.312 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 -1,21 81.018
22 2,40 345.312 89,40 2,40 0,89 0,52 3,81 -1,41 76.302
23 2,20 353.592 89,35 2,20 0,88 0,28 3,36 -1,16 71.676
24 2,00 361.152 89,35 2,00 0,88 0,28 3,16 -1,16 67.500
25 1,80 367.992 89,30 1,80 0,87 0,10 2,77 -0,97 63.666
26 1,60 374.112 89,25 1,60 0,86 0,00 2,46 -0,86 60.372
27 1,45 379.602 89,20 1,45 0,85 2,30 -0,85 57.294
28 1,30 384.552 89,20 1,30 0,85 2,15 -0,85 54.234
29 1,20 389.052 89,15 1,20 0,84 2,04 -0,84 51.192
30 1,05 393.102 89,15 1,05 0,84 1,89 -0,84 48.168
31 0,95 396.702 89,10 0,95 0,83 1,78 -0,83 45.162
32 0,85 399.942 89,10 0,85 0,83 1,68 -0,83 42.174
33 0,75 402.822 89,05 0,75 0,83 1,58 -0,83 39.186
34 0,70 405.432 89,05 0,70 0,83 1,53 -0,83 36.198
35 0,65 407.862 89,00 0,65 0,82 1,47 -0,82 33.228
36 0,60 410.112 88,95 0,60 0,81 1,41 -0,81 30.294
37 0,55 412.182 88,90 0,55 0,81 1,36 -0,81 27.378
38 0,51 414.090 88,85 0,51 0,80 1,31 -0,80 24.480
39 0,47 415.854 88,80 0,47 0,80 1,27 -0,80 21.600
40 0,43 417.474 88,75 0,43 0,79 1,22 -0,79 18.738
41 0,39 418.950 88,65 0,39 0,77 1,16 -0,77 15.930
42 0,35 420.282 88,55 0,35 0,75 1,10 -0,75 13.194
43 0,31 421.470 88,40 0,31 0,72 1,03 -0,72 10.548
44 0,28 422.532 88,30 0,28 0,71 0,99 -0,71 7.974
45 0,25 423.486 88,10 0,25 0,67 0,92 -0,67 5.490
46 0,22 424.332 88,00 0,22 0,66 0,88 -0,66 3.096
47 0,19 425.070 88,75 0,19 0,41 0,60 -0,41 1.170
48 0,16 425.700 87,50 0,16 0,24 0,40 -0,24 0
49 0,14 426.240 0,14 0,14

50 0,12 426.708 0,12 0,12

51 0,10 427.104 0,10 0,10

52 0,08 427.428 0,08 0,08

53 0,06 427.680 0,06 0,06

54 0,04 427.860 0,04 0,04

55 0,02 427.968 0,02 0,02

56 0,00 428.004 0,00 0,00

m3/s

Uberlauf

2 Abfluss
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Anhang 5

Zusammenfassung

- Drossel6ffnung B=0,80 m, H=0,80 m (Offnungshbhe 0,50 m)

- Notuberlauf H = 89,25 m . NHN (Stauziel)
(Betonwand vor Gewdlbedurchlass Borgloher Bach)

- Katastropheniiberlauf H = 89,90 m {i. NHN (USG)
(Betonwand vor Gewolbedurchlass Kénigsbach)

HW-Ereignis HQ20 (BHQ3)
- Einstau bis Stauziel 89,25 m . NHN, Beckenfillung Vyrg = rd. 63.000 m3
- maximaler Abfluss Drossel und DN500 Z Q = 3,07 m?/s (entspr. ca. HQ2)

Drossel Kénigsbach 0,801 m?/s
Drossel Borgloher Bach 1,403 m3/s
Tiefgraben DN 500 0,862 md¥/s
Summe = 3,066 m3/s

HW-Ereignis HQ50
- Einstau bis 89,45 m u. NHN, Beckenflllung Vygg = rd. 85.000 m3

- maximaler Uberlaufabfluss Q; = 0,66 m3/s

- maximaler Abfluss £ Q = 3,94 m3/s (entspr. ca. HQ5)

Drossel Kénigsbach 0,898 m3/s
Drossel Borgloher Bach 1,494 m3/s
Tiefgraben DN 500 0,890 m3/s

Nottberlauf Drossel Borgloher Bach 0,660 m3/s
Summe = 3,942 m3/s

HW-Ereignis HQ100
- Einstau bis 89,50 m 0. NHN, Beckenflllung V,gg = rd. 99.000 m3
- maximaler Uberlaufabfluss Q; = 0,92 m3/s

- maximaler Abfluss ¥ Q = 4,30 m3/s (entspr. ca. HQ5 + 10 %)

Drossel Konigsbach 0,917 md¥/s

Drossel Borgloher Bach 1,566 m3/s

Tiefgraben DN 500 0,897 md¥/s

Nottberlauf Drossel Borgloher Bach 0,923 m?/s
Summe = 4,303 m3/s

P:\275 ArL Weser-Ems\013 P Hochwasserschutz Kénigsbach\04 Antrag\04 TB\04-TB-01a-Kn.xIsxZusammenfassung
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HW-Ereignis HQ500 (BHQ1) - Drosseldffnung verlegt

- Einstau bis 90,10 m 4. NHN, Beckenfillung Vygg = rd. 240.000 m3
- maximaler Uberlaufabfluss Q; = 7,52 + 0,40 m3/s

- maximaler Abfluss ¥ Q = 8,89 m3/s

Drossel Kénigsbach 0,000 m3/s
Drossel Borgloher Bach 0,000 m3/s
Tiefgraben DN 500 0,977 m3/s

Nottberlauf Drossel Kénigsbach 0,396 md/s
Nottberlauf Drossel Borgloher Bach 7.521 m3/s
Summe = 8,894 m?d/s

HW-Ereignis HQ5000 (BHQZ2) - Drosseldffnung verlegt

- Einstau bis 90,20 m . NHN, Beckenfillung Vygg = rd. 275.000 m3
- maximaler Uberlaufabfluss Q; = 8,89 + 0,73 m3/s

- maximaler Abfluss 2 Q = 10,60 m3/s

Drossel Kénigsbach 0,000 m3/s
Drossel Borgloher Bach 0,000 m3/s
Tiefgraben DN 500 0,989 m3/s

Nottberlauf Drossel Kénigsbach 0,728 m3/s
Nottberlauf Drossel Borgloher Bach 8.886 m3/s
Summe = 10,603 m3/s

Aufgestellt:
Osnabriick, den 17. Juni 2024
Sn/Kn-275.013

(Der Bearbeiter)

®) Ingenieure + Planer
I:I Infrastruktur und Stadtentwicklung
GmbH & Co. KG
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HINZ Ingenieure GmbH - Haus Uhlenkotten 22a - 48159 Miinster

Amt fur regionale Landesentwicklung
Weser-Ems
Theodor-Tantzen-Platz 8

26122 Oldenburg

Ihr Zeichen Kirzel Projekt-Nr. Durchwahl E-Mail Datum
- Bu/He 7857-1 -13 s.heinrich@hinz-ingenieure.de 28.01.2022

Hochwasserschutz Konigsbach in 49176 Hilter a.T.W., Holter Strale
Baugrunduntersuchungen

1 Vorbemerkung

Das Amt fir regionale Landesentwicklung Weser-Ems beabsichtigt im Zuge des Hochwas-
serschutzes des Koénigsbaches an der Holter Stral3e in Hilter die Durchfihrung von Umbau-

mafRnahmen.

Dazu soll der Borgloher Bach westlich Kollings Muhle im Niederungsbereich mit einem Tie-
fengraben des Konigsbaches verbunden werden. Der Niederungsbereich soll als Retentions-

raum bis maximal zum 20-jahrigen Hochwasser eingestaut werden.

Im Rahmen der Baumalinahme ist aufl3er der Anlage eines neuen Gewasserverlaufes vom
Borgloher Bach zum Tiefengraben

- ein Drosselbauwerk im Gewasserverlauf des Konigsbaches am westlichen Rand der
Holter Strale vor dem Absturz in Hoéhe Kdéllings Muahle und

- ein Notuberlauf fur die Entlastung des Borgloher Baches geplant.

Die Bauwerke sollen mit Spundbohlen hergestellt werden.

USt.-IdNr. DE163424888  HRB-Nr. 4214 Registergericht Miinster < Geschaftsflihrende Gesellschafter: Dipl.-Ing. D. Bulk, Dipl.-Ing. Dipl. Wi.-Ing. P.
Hoppe

Volksbank Miinster IBAN: DE97 0050 17 04 8174 00 SWIFT-BIC: GENO-
DEM1MSC
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Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse mit Blick auf die geplanten Umgestaltungsmal3-
nahmen sowie die Verwertung der anfallenden Aushub- und Bodenmaterialien wurde die
Hinz Ingenieure von der Gemeinde Hilter Uber das Ingenieurbliro Hans Tovar & Partner be-
auftragt, Untersuchungen durchzuftihren.

Aulerdem sollten mit Blick auf die Standsicherheit des am stidlichen Rand des planmaRigen
Einstaubereiches vorhandenen Wohnhaus Holter Stra3e 3 Untersuchungen erganzt werden.

Die Ergebnisse werden im Folgenden dargestellt und in einem Baugrundgutachten bewer-
tet.

2 Bearbeitungsunterlagen

Als Unterlagen zu diesem Bericht dienten:

2.1 Ingenieurblro Hans Tovar & Partner:
Ubersichtskarte ArL Weser-Ems, Mafstab 1:25.000 (Stand: Vorabzug 18.11..2021)
Ubersichtsplan ArL Weser-Ems, Vorplanung Wasserwirtschaft, MaRstab 1:5.000
(Stand: Vorabzug 18.11..2021)
Lageplan Detail, Malstab 1:500 (Stand: 20.04..2020)

2.2 Ergebnisse der in der Ortlichkeit durchgefiihrten Untersuchungen:
Rammkernsondierungen und Rammsondierungen

2.3 Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen

2.4 Ortsbesichtigung und Besprechung

3 Untergrundverhaltnisse
Zur Bestimmung der Untergrundverhaltnisse wurden in Absprache mit dem Auftraggeber

bzw. mit dem Ingenieurbiro Hans Tovar & Partner einschlie8lich Nachuntersuchungen ins-
gesamt

7875-1.docx, 17 Seiten
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- 10 Rammkernsondierungen (RKS) zur Erfassung der Bodenschichten und

- 10 Rammsondierungen mit der mittelschweren und z.T. schweren Rammsonde (DIN
EN ISO 22476-2: DPM bzw. DPH) sowie mit der leichten Rammsonde (DPL) zur Ab-
schatzung der Lagerungsdichte bzw. Tragfahigkeit durchgefiihrt.

Zwei Rammkernsondierungen und drei Rammsondierungen mussten auf Hindernissen im Un-
tergrund abgebrochen werden.

Die Untersuchungstiefe der Sondierungen reichte im neu zu erstellenden Gewasserbereich
i.d.R. bis 3,00 m unter Gelandeoberkante (GOK), im Bereich des Drosselbauwerks und des
Notuberlaufs bis 7,00 m unter GOK

Die Lage der Untersuchungsstellen geht aus dem Lageplan der Anlage 1 hervor. Die Ergeb-
nisse der Aufschlisse sind in den Bohrprofilen und Rammdiagrammen der Anlage 2 darge-
stellt.

3.1 Bodenschichtung

An den Untersuchungsstellen im Niederungsbereich des Kénigsbaches zwischen dem Tie-
fengraben und dem Borgloher Bach wurden Gelandehdhen von 88,50 m NHN bis 89,00 m
NHN gemessen. Die Graben- / bzw. Bachsohlen liegen ca. 1,00 m tiefer.

Nach den Ergebnissen der hier durchgeflhrten Untersuchungen fir den Gewasserausbau
(RKS 3, 5 und 6) wurden unterschiedliche Verhaltnisse angetroffen. In der am sidlichen Rand
durchgeflhrten RKS 3 zeigt sich rasch unter GOK und bindigem Oberboden (0,30 m dick) bis
1,00 m unter GOK noch starker verwitterten Ton mit Tonsteinstiicken, darunter geht er bis zur
Sondierteufe von 3,00 m unter GOK in verwitterten Tonstein Uber.

Am Standort des geplanten Notiiberlaufs flir den Borgloher Bach (RKS 4a) wurden unter
oberbodenahnlichem Sand mit schluffigen und schwach humosen Beimengungen und Schot-
terresten (bis 0,40 m unter GOK) und einer 0,20 m dicken Schotterlage bis 2,50 m unter GOK
Auffillungen aus umgelagerten schluffigen Sanden mit z.T. Schotteranteilen erbohrt. Unterla-
gert werden diese bis 5,00 m unter GOK von Schluffen mit feinsandigen und tonigen Beimen-
gungen und humosen Einlagerungen.

7875-1.docx, 17 Seiten
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Dieser Horizont ist zwischen 3,50 m bis 4,00 m unter GOK von stark organischen Einlagerung

durchzogen. Darunter deutet sich bis zur Sondiertiefe von 7,00 m unter GOK der Ubergang
zum verwitterten Tonstein an.

Dagegen wurden entlang des Gewasserausbaus in den nérdlicher gelegenen RKS 5 und
RKS 6 unter dem Oberboden und tonigem Schluff bzw. schluffigem Ton bis ca. 1,00 m unter
GOK bis 3,00 m unter GOK (Sondierteufe) feinsandige bzw. stark feinsandige Schluffe mit
schwach tonigen Beimengungen und stark organischen Einlagerungen angetroffen.

Im Bereich des geplanten Drosselbauwerks fiir den Kénigsbach (RKS 7a) wurde unter dem
oberflachennahen Beton- und Kalksteinbruch tiber Asphaltbruch (bis 0,40 m unter GOK) noch
bis 1,00 m unter GOK umgelagerter Sand mit Gesteinsbruch erbohrt. Darunter stehen Schluffe
mit feinsandigen und Uberwiegend schwach tonigen Beimengungen und z.T. organischen Ein-
lagerungen bis 7,00 m unter GOK an.

Am Rand des Grundstiickes Holter StraBe 3 entlang des Borgloher Baches (RKS 8, RKS 9
und RKS 1) wurde je nach Lage des Untersuchungspunktes unterschiedlich tief bis 0,40 m /
2,10 m unter GOK reichenden Auffillung aus Schluffen mit sandigen und schwach tonigen mit
Wurzelresten, Kalksteinstlicken und z.T. Bauschutt gewachsener Boden in Form von Schluf-
fen mit feinsandigen und schwach tonigen Beimengungen bis 3,00 m / 5,40 m unter GOK
(RKS 8 und RKS 9) sowie von Feinsand mit stark schluffigen Anteilen bis 2,10 m unter GOK
(RKS 1).

In gréRerer Tiefe folgen geologisch altere Schichten des mittleren Jura in Form von Tonstein,
der in den Untersuchungsstellen 1 bis 3 sowie 8 und 9 in seiner Verwitterungszone aufge-
schlossen wurde.

3.2 Grundwasser

Bei den Untersuchungen am 29./30.11. und 22.12.2021 wurden Wasserstande an drei Son-
dierstellen in Tiefen zwischen 1,00 m und 5,00 m unter Geldndeoberflache erbohrt bzw. an
funf Stellen zwischen 1,00 m und 4,05 m unter GOK nach Bohrende in den Bohrléchern ge-
messen (Tab. 1).

7875-1.docx, 17 Seiten
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RKS Datum GOK Wasserstande erbohrt  |Wasserstdande eingemessen
[m NHN] [m] u. GOK [m NHN] [m] u. GOK [m NHN]
1 29.11.21 89,90 - - - -
2 29.11.21 90,65 - - - -
30.11.21 88,10 (1,00) (87,10) (1,00( (87,10)
4a 22.12.21 90,35 5,00 85,35 3,09 87,26
30.11.21 87,85 - - - -
30.11.21 87,65 - - 1,65 86,00
7a 29.11.21 90,35 - - - -
8 22.12.21 89,80 1,70 88,10 2,65 87,15
9 22.12.21 91,55 - - 4,05 87,50
Tabelle 1

Erbohrte und im offenen Bohrloch gemessene Wasserstande
Klammerwerte: Schichtenwasser

In den festgestellten Wasserstanden zwischen 87,10 m NHN und 85,35 m NHN ist mit groRRer
Wahrscheinlichkeit aufgrund der vorhandenen Einlagerungen von bindigen Bodenschichten
ein Stau- bzw. Schichtenwassereinfluss enthalten.

Genauere Angaben zur Grundwasserspiegellage erfordern die Errichtung und Beobachtung
von Wasserstanden in Grundwassermessstellen.

Wenn keine anderen Erkenntnisse vorliegen, sollte unter Bertcksichtigung jahreszeitlicher
Schwankungen mit einem Bauwasserstand von ca. 87,00-87,50 m NHN und mit einem Be-
messungswasserstand entsprechend den Hochwasserdaten (HW 20: 89,25 m NHN) gerech-

net werden.

3.3 Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte

Zur Abschatzung der Bodeneigenschaften und Bodenkennwerte wurden die enthommenen
Bodenproben in der Ortlichkeit und im Laboratorium visuell beurteilt. Bodenphysikalische Un-
tersuchungen wurden nicht durchgefihrt.

Fir die Beurteilung der Trageigenschaften bzw. Abschatzung der Festigkeit der Boden wurden

die Ergebnisse der Rammsondierungen mit der leichten und z.T. mittelschweren und schweren
Rammsonde (DIN 22476-2: DPL bzw. DPM und DPH) herangezogen.

7875-1.docx, 17 Seiten
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3.3.1 Oberboden / Auffiillungen

Die Auffllllungen bestehen oberflachennah aus Sanden mit schluffigen bzw. stark schluffigen
sowie aus Schluff mit feinsandigen und schwach tonigen bzw. tonigen Anteilen sowie humose
Beimengungen (Oberboden), teilweise auch aus schluffigem Ton (RKS 3 und RKS 6). AulRer
Verwurzelungen in den oberflachennahen Bdden wurden als Fremdmaterialien Schotter- bzw.
Bauschuttanteile sowie Kalksteinstlicke festgestellt.

Die aufgeflllten Sande sind aufgrund ihrer deutlichen Feinkornanteile noch durchlassig bis

schwach durchlassig. Ihr Durchlassigkeitskoeffizient wird zu ks = 1-10"° m/s bis ks = 510 m/s
abgeschatzt.

Entsprechend ihrer Kornzusammensetzung sind die schluffigen und stark schluffigen bei Was-
serzutritt und mechanischer Beanspruchung aufweichungsgefahrdet. Humose Bdéden sind
schwer verdichtungsfahig.

Der Winkel der inneren Reibung schluffiger Sande kann zu ¢* = 30° (Ersatzreibungswinkel)
angenommen werden, der der umgelagerten Schluffe mit ¢* = 28-30°.

Den Rammergebnissen zufolge sind die Aufflillungen bei Schlagzahlen von N1 < 10 der leich-
ten Rammsonde DPL bzw. N1 < 5 der mittelschweren Rammsonde DPM locker gelagert und
noch zusammendrickbar.

Die umgelagerten Schluffe mit feinsandigen bzw. schwach feinsandigen und tonigen bzw.
schwach tonigen Beimengungen sind schwach durchlassig (ks < 1-10® m/s), umgelagerter Ton
(RKS 7) gering durchlassig (ks = 1-10® m/s). Sie sind ebenfalls bei Wasserzutritt und mechani-
scher Beanspruchung aufweichungsgefahrdet.

Schluffe und Ton wurden in einer steifen Zustandsform angetroffen. Sie sind maRig bis starker

zusammendruckbar.

Wegen der allgemein moéglichen heterogenen Zusammensetzung der Auffillungen kénnen
wechselnde Lagerungsdichten in Auffillungen vorhanden sein. Partiell hdhere Bodenwider-
sténde (peaks) sind auf Fremdmaterialeinlagerungen zurlckzufiihren.

Die Auffullung ist oberhalb des Grundwassers vorubergehend standfest, unter Wassereinfluss
sind die schluffigen Sande und sandigen Schluffe flieRgefahrdet.

7875-1.docx, 17 Seiten
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3.3.2 Schluffe und Sande (L6ss- bzw. Terrassenablagerungen)

Bei den oberflachennah bis rd. 2,00-3,00 m unter GOK anstehenden Schluffen mit feinsandi-
gen und schwach tonigen Beimengungen sowie Sanden mit schluffigen und stark schluffigen
Anteilen handelt es sich um Léssablagerungen.

Die Schluffe sind aufgrund inrer Kornzusammensetzung schwach durchlassig (ks < 1-10° m/s),
die bindig reagierenden Sande noch durchlassig bis schwach durchlassig (ks = 1-10° m/s bis
ki = 5-10% m/s).

Der Winkel der inneren Reibung der Schiuffe wird mit ¢ = 27,5-28°, die Kohasion mit c* = 3-8
kN/m? abgeschatzt, der Reibungswinkel der schluffigen bzw. stark schluffigen Sande mit ¢* =
30°).

Nach ZTVE StB 17 sind die Schluffe der Bodengruppe UL, die Sandbéden mit Feinkornanteilen
> 15 % der Bodengruppen SU* nach DIN 18196 zuzuordnen und als stark frostempfindlich (Frost-
empfindlichkeitsklasse 3) zu bewerten.

Schluffige Sande sind in erdfeuchtem Zustand noch verdichtungsfahig. Bei Wasserzutritt und
mechanischer Beanspruchung sind die schluffigen Sande und Schluffe stark aufweichungsge-
fahrdet.

Die Rammergebnisse weisen bei Schlagzahlen von N1 = 5 bis N1g = 10 der mittelschweren
Rammsonde DPM und von Nig = 10 bis N1 = 15 der DPL eine mitteldichte Lagerung der
gewachsenen Schluffe und Sande des Lésshorizontes auf. Die Schluffe weisen nach manuel-
ler Beurteilung eine steife Zustandsform auf. Sie sind damit maRig zusammendrickbar.

In den anstehenden Terrassensedimenten am Rand des Niederungsbereiches wurde ober-
flachennah Ton und in den Schluffen im Niederungsbereich organische Einlagerungen bzw.

Beimengungen festgestellt.

Die Bodengemische weisen eine weiche und weiche bis steife Zustandsform auf. Bodenwider-
stdnde mit Schlagzahlen von N1g < 3 (5) der schweren (mittelschweren) Rammsonde (DPH/M
4c und DPM 7) zeigen in den Bereichen mit organischen Einlagerungen (RKS 4a, 5, 6 und 7a)
eine starkere Zusammendruckbarkeit an.
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Sande und sandige Schluffe sind unter Wasser allgemein fliegefahrdet und nur voriberge-
hend kurzzeitig standfest. Die schluffig-tonigen Uberlagerungsbéden sind bei Schlagzahlen
von N1o = 10-15 der mittelschweren Rammsonde noch rammbar.

3.3.3 Ton und Tonstein (verwittert)

Bei dem erkundeten Ton und verwitterten Tonstein des Jura handelt es sich um mittel- bis
ausgepragt bindige Bédden mit geringer Durchlassigkeit. Der Durchlassigkeitskoeffizient wird
zu ks < 1-10® m/s abgeschatzt.

Aufgrund der hohen Feinkornanteile und der pragend bindigen Eigenschaften sind diese Bo6-
den gering durchlassig bis praktisch undurchlassig (ks < 10 m/s). Sie sind bei Wasserzutritt
und mechanischer Beanspruchung stark aufweichungsgefahrdet.

Der Winkel der inneren Reibung der Tonbdden betragt etwa ¢' = 22,5-25°, die Kohasion des
Bodens in Abhangigkeit von der Konsistenz im ungestorten Zustand ¢' = 10-30 kN/m?2. Diese
bindigen Bdéden sind vortibergehend standfest. Nach manueller Prifung der Proben kenn-
zeichnen die Tone eine steife und steife bis halbfeste Zustandsform.

Aufgrund der Rammergebnisse sind die Tone bei zunehmenden Bodenwiderstanden mittel-
schwer bis schwer rammbar.

Bei Schlagzahlen von N1g = 30 der DPM ist der verwitterte Tonstein maRig bis gering zusam-
mendrickbar. Sie kennzeichnen eine halbfeste und halbfeste bis feste Zustandsform des ver-
witterten Tonsteins.

Eine deutliche Zunahme des Bodenwiderstandes war bis zur Erkundungstiefe im verwitterten
Tonstein bei DPM 1, 2 und 3 dokumentiert. In den Fallen, in denen kein Sondierfortschritt mehr
zu erreichen war, kann naherungsweise der Ubergang zum Festgestein angenommen werden.

Der Ton und der verwitterte Tonstein sind im natirlichen ungestdrten Zustand ohne Was-
sereinfluss voribergehend standfest.

Der verwitterte Tonstein ist bei RKS / DPM bis zur Erkundungstiefe bei Schlagzahlen von N1

2 30 begrenzt rammbar.
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Im Ubergangsbereich zum Festgestein ist mit eingelagerten festeren Schichten zu rechnen.
Das Festgestein konnte mit dem Sondierverfahren nicht tiefer aufgeschlossen werden. Das
koharente Tongestein in grofierer Tiefe ist erfahrungsgemaf wasserundurchlassig. In Abhan-
gigkeit von der Anzahl, Grofie und Aufweitung von Kliften bzw. Trennflachen wird erfahrungs-
gemal eine Gebirgsdurchlassigkeit in einer GroRenordnung von ks = 107 ... 10® m/s ange-
nommen.

34 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen sind die erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte in
Tab. 2 zusammengestellt:

Bodenkennwerte
Bodenart Wichte Wichte Steifemodul | Reibungswinkel | Kohasion ¢’

vy [KN/m3] v [KN/m3] | Es [MN/m?] o [°] [KN/m?]
Auffillung (Sand, schluffig, humos) 18-19 10-11 20-30 ¢* = 30° -
Auffillung (Schluff, sandig, t'; h) 18-19 10-11 20-30 ¢* = 30° -
Sand, schluffig-stark schluffig 19-20 10-11 15-20 ¢* =30
Schluff, sandig, schwach tonig 20 10 10-15 27,5 5-10
Schluff, s t'-t; 0-0* 15-17 5-7 2-5 18-20 10-20
Ton, schluffig, sandig 21 11 10-20 22,5-25 15-30
Tonstein, verwittert, steif bis halbfest 21 11 20-40 22,5-25 20-40
Tonstein, verwittert, halbfest-fest 21-22 11-12 40-200 ¢* = 30-31°

Tabelle 2
Bodenkennwerte - ¢*: Ersatzreibungswinkel

3.5 Homogenbereiche

Das Bauvorhaben wird nach dem Schwierigkeitsgrad der Baumaflnahme, der Baugrundver-
haltnisse sowie der zwischen ihnen und der Umgebung bestehenden Wechselwirkungen in
die Geotechnische Kategorie 1 (GK 1) eingestuft. Dazu wurden die Merkmale dieses Bau-
vorhabens mit den Merkmalen und Beispielen zur Einstufung in einer Geotechnischen Kate-
gorie abgeglichen und zugeordnet (EC 7.1, Tabelle AA.1). Somit umfasst die Baumaflnahme
einen geringen Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf den Baugrund.
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Die oberbodenahnlichen Bodenschichten werden einem eigenen Homogenbereich [0] zugeord-
net. Der aufgeflillte und der gewachsene Boden werden fir die Erdarbeiten (DIN 18300), fir
Bohrarbeiten (DIN 18301) sowie flir Rammarbeiten (DIN 18304) in drei Homogenbereichen zu-
sammengefasst.

Homogenbereich 1:  Auffiillungen aus schluffigen und stark schluffigen Sanden, Schliuffen
mit feinsandigen und tonigen bzw. schwach sandigen und schwach
tonigen Beimengungen und Ton mit schluffigen und sandigen Anteilen,
mit Fremdanteilen aus Bauschutt und Schotter

Homogenbereich 2: Sande mit schluffigen bzw. stark schluffigen Beimengungen sowie
Schluff mit feinsandigen und schwach tonigen Anteilen,
Schluff mit feinsandigen und schwach tonigen sowie stark organischen
Beimengungen

Homogenbereich 3: Ton und Tonstein, verwittert

Die Kennwerte der Parameterliste nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18 304 (Tab. 3) sind
aus der Bodenansprache abgeleitet. Bodenphysikalische Untersuchungen wurden nicht durch-
gefihrt.

Parameter Kenndaten der Homogenbereiche
der Homogenbereiche (HB) 1 2 3
ortsiibliche Bezeichnung Auffillung (Sand, Schluff, Ton; Fm) | Sand, u-u*; U fs,t'; U,0* Ton; Tst, verw.
Bodengruppe A, [SU] SuU*, UL TL, TM
Stein- und Blockanteile [%] <10 <5 <5
Dichte [t/m?] 1,8-1,9 1,9-2,0 2,0-2,2
Plastizitatszahl Ip [-] -; 10-20; 20-30 -; 10-20; 20-30 20-30
Konsistenzzahl Ic [-] -; 0,75-0,90; 0,75-0,80 -; 0,75-0,80; 0,50-0,70 0,75-1,00
Lagerungsdichte locker bis mitteldicht mitteldicht; -; - -

Tabelle 3
Parameter und Kenndaten der Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18301 flr ein Bauvorhaben der GK 1

Eine Einteilung in Homogenbereiche erfolgt nach VOB/C nach Festlegung des Bauverfahrens
zusammen mit dem Planer. Die erforderlichen Angaben kénnen dann durch sinnvolle Abschat-
zungen der Kennwerte (oder zusatzliche bodenphysikalische Laborversuche) erganzt werden.
Fir eine ggf. festzulegende GK 2 kénnen noch weitere Parameter angegeben werden.
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4 Chemische Analytik an enthommenen Bodenproben

Fir die Beurteilung der Verwertung der Aushubbéden wurde von den entnommenen Boden-
proben des Oberbodens und den oberflachennahen umgelagerten oberbodenartigen Béden
mit Fremdmaterial, der Auffillungen sowie des gewachsenen Bodens zu insgesamt sieben
Mischproben zusammengefasst. Davon wurde eine Mischprobe nach LAGA-Bauschutt 1997
und sechs Mischproben nach LAGA TR-Boden 2004 chemisch analysiert.

Die Zusammensetzung der Mischproben ist dem Mischprobenplan in Anlage 3 zu entnehmen.
Die ermittelten Konzentrationen nachweisbarer Stoffe sind in den Tabellen 5 bis 7 sowie in
Anlage 3 aufgefihrt und im Einzelnen den daran anschlieRenden Laborprotokollen zu ent-
nehmen.

4.1 Ungebundenes Material (Drosselbauwerk Kénigsbach)

Das an der Untersuchungsstelle 7 entnommene ungebundene Material wurde fiir die Beur-
teilung der Verwertung nach LAGA Recyclingbaustoffe 1997 an einer Mischprobe chemisch-
analytisch untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen gehen aus den Laborprotokollen
der Anlage 3.2 hervor.

Demnach wurden in der MP 6 des Betonbruchs mit Kalkstein und Sand keine Uberschreitungen
der Hintergrundwerte festgestellt (Einbauklasse 0).

Den gleichen Befund zeigte eine Einzelprobe des von 0,20-0,40 m unter OK Schotter entnom-
menen Asphaltbruches (Anlage 3.1). Hier war die Konzentration an PAK nicht berechenbar, da
alle Einzelwerte des Summenparameters unter der Bestimmungsgrenze lagen.

4.2 Oberboden und Auffiillung

Der Oberboden aus Ton und Schluff mit schwach humosen Beimengungen und Wurzelresten
(RKS 3, RKS 5 und RKS 6 bis 0,20-0,30 m unter GOK / Bereich Niederung bzw. Gewasseraus-
bau der MP 1 zeigte ausschlief3lich eine Konzentration an TOC bis zum Zuordnungswert Z 2. Auf
diese Materialien ist die Richtlinie LAGA-Boden nicht anzuwenden, so dass die Ergebnisse
eine Verwertung nicht einschranken (Einbauklasse 0).
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Aus dem Bereich des Notiberlaufs (RKS 4) wurden zwei Mischproben untersucht. An der
MP 4 des oberflachennahen schluffigen Sandes (0,00-0,40 m) wurden maf3gebliche TOC- und
PAK-Konzentrationen bis zum Zuordnungswert Z 2 ermittelt, das Bodengemisch ist demnach
mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen eingeschrankt verwertbar (Einbau-
klasse 2).

An der MP 5 des darunter aus dem Tiefenbereich von 0,60 m bis 3,40 m unter GOK folgende
Auffiillung keine Uberschreitungen der Hintergrundwerte festgestellt, er kann somit uneinge-
schrankt verwertet werden (Einbauklasse 0).

4.3 Gewachsener Boden

An den untersuchten Mischproben MP 2, MP 3 und MP 7 des gewachsenen Bodens aus Ton /
Tonstein (RKS 3: 0,30-2,00 m), aus Schluff und Ton (RKS 5 und RKS 6: 0,20-2,10 m unter GOK)
sowie Schluff (RKS 7a: 1,00-4,10 m unter GOK) wurden unterschiedliche Befunde ermittelt.

Die MP 2 ist aufgrund der Arsen-Konzentration bis Z 2 der Einbauklasse 2 zuzuordnen.

An der MP 3 wurden keine Uberschreitungen der Hintergrundwerte festgestellt (Einbauklasse 0).

Die MP 7 zeigte auler einer TOC-Konzentration bis Z 1.1 einen erhéhten Wert fur die Leitfahigkeit
und eine Sulfatkonzentration bis Z 1.2 und ist somit ebenfalls eingeschrankt verwertbar (Einbau-
klasse 1.2).

Der durchgefiihrte Untersuchungsumfang gibt die Verhaltnisse stichpunktartig wieder. Da Abwei-
chungen von den ermittelten Bodenverhaltnissen, insbesondere hinsichtlich der Zusammenset-
zung sowie des Schadstoffpotentials nicht ganzlich auszuschlieRen sind wird empfohlen, wah-
rend der Bauzeit festgestellte mit Schadstoffen deutlich belastete Bdden einzugrenzen und zwi-
schen zu lagern. Die Beurteilung und die weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit
einem Vertreter unseres Bliros vorgenommen werden.

Die Beurteilung und die weitere Vorgehensweise sollten dann zusammen mit einem Vertreter
unseres Biros vorgenommen werden.
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5 Gewasserausbau

Im Rahmen der geplanten BaumalRnahme zur Verbesserung der Ablusssituation des Konigs-
baches vor Kdllings Muhle ist in der Niederung eine Verbindung des Borgloher Baches mit
dem Tiefengraben geplant. Die neue Gewassersohle ist zwischen ca. 86,96 m NHN (im Su-
den am Borgloher Bach) bis rd. 86,56 m NHN am ndérdlichen Anschluss an den Tiefengraben
geplant.

Nach den Ergebnissen der RKS 3, RKS 5 und RKS 6 stehen in Hohe der geplanten Graben-
sohle in ca. 1,00-1,50 m unter Gelandeoberflache unterschiedlich bindige Tone (RKS 3) bzw.
insbesondere feinsandige Schluffe (RKS 5 und RKS 6) mit organischen Einlagerungen an.

Die geplanten Bdschungen fir das neue Gewasser werden in schwach durchlassigen Boden
angelegt. Mit Grundwasser ist in Héhe der Aushubsohle zu rechnen. Béschungen sind ober-
halb des Grundwassers mit Neigungen von 1:3 im Endzustand mit Bewuchs ausreichend
standsicher.

Nicht ausreichend standsicher ist im Bauzustand eine mdéglicherweise geplante Oberboden-
abdeckung der Béschungen. Es wird empfohlen die Béschungsflachen ggf. mit einer Erosi-
onsschutzmatte oder mit einer Anspritzbegrinung zu sichern. Der Béschungsful® kann mit
Wasserbausteinen gesichert werden.

Bei der Bauausfihrung anfallendes Tag- und Schichtenwasser bzw. Grundwasser kann bei
der geplanten Grabentiefe und den derzeit festgestellten Grundwasserstanden in einer offe-
nen Wasserhaltung mit Dranagen aufgefangen und tUber Pumpenstimpfen abgefiihrt werden.

Die oberflachennahen Béden aus bindigen und z.T. organischen Béden sind schwer verdich-
tungsfahig (nach ZTVA-StB 12: Verdichtbarkeitsklasse V3) und sollten abgefahren werden,
da sie die Anforderungen nach Bundesbodenschutzverordnung im Landschaftsbau nicht er-
fullen.

Der Graben wird fiir eine geplante Uberfahrt getrennt und hier ein Durchlass DN 800 B auf
einer Lange von 8,00 m verlegt. Die Grabensohle liegt im Schluff mit organischen Beimengun-
gen. Fir die Verlegung der Betonrohre sollte unter dem Rohrauflager eine 30 cm dicke Stabi-
lisierungsschicht aus Hartkalksteinschotter 0/45 vorgesehen werden. Eine Verdichtung der
Schottertragschicht mit dynamischer Ruttelenergie wird nicht empfohlen.
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6 Spundwandarbeiten fir Drosselbauwerk und Notuberlauf

Das geplante Drosselbauwerk in der Gewassertrasse des Kdnigsbaches (RKS 7) durch eine
Spundwand geschitzt. Nach den Ergebnissen der Rammsondierung DPM 7 ist eine Ram-
mung der Spundbohlen bis zur Aufschlusstiefe von 7,00 m gegeben. Darunter liegen keine
weiteren Informationen zur Rammbarkeit des Bodens vor.

Die Tiefe des Drosselbauwerks ist uns nicht bekannt. Es wird angenommen, dass ein ggf.
vorgesehenes Betonbauwerk ca. 3,00 m unter GOK gegriindet wird. Die Auflagerung ist bei
geringen setzungsrelevanten Bodenpressungen moglich. Auch hier wird unter dem Bauwerk
eine 30 cm dicke Stabilisierungslage zum Einbau empfohlen. Méglich ist alternativ dazu auch
eine 10 cm dicke Sauberkeitsschicht aus Magerbeton.

Der Notiiberlauf soll mit einer Spundwand bis zum HWy (89,25 m NHN) gesichert werden.
Nach den Ergebnissen der Rammsondierung DPH/M 4c ist eine Rammung der Spundbohlen
bis zur Aufschlusstiefe von 7,00 m gegeben. Darunter ist sie aufgrund des ab ca. 6,00 m unter
GOK ansteigenden Bodenwiderstandes mit einer Begrenzung der Rammbarkeit des dort an-
stehenden verwitterten Tonsteins zu rechnen.

Die Beurteilung von ggf. erforderlichen Grundwasserabsenkungen fiir Bauwerke wurde nicht
naher untersucht.

7 Zuwegung fur Baufahrzeuge

Nach Abschieben des insgesamt feinkdrnigen und humosen Oberbodens stehen tiberwiegend
oberflachennah Schluffe oder Tone an, auf denen eine Befahrbarkeit in niederschlagsreichen
Zeiten nicht gegeben ist. Fir die Befahrung des Gelandes im Niederungsbereich wird die An-
lage einer Baustralte empfohlen.

Hierfur sollte fir den Fall ungiinstiger Baugrundverhaltnisse 25-35 cm dickes gebrochenes
Natursteinmaterial 0/56 bzw. 0/100 mm auf einem Trennvlies der Geotextilrobustheitsklasse
(GRK) 3 vorgesehen werden. In einer trockenen Jahreszeit bzw. bei einem Vor-Kopf-Einbau
kann ggf. auf das Vlies verzichtet werden, wenn gebrochenes Material verwendet wird.

Fir Arbeiten im Niederungsbereich sollten ggf. leichte Baugerate eingesetzt werden, damit
eine starke Verdichtung des Bodens mdglichst vermieden wird.
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8 Standsicherheit des Wohnhauses Holter Strafle 3

Das Wohnhaus Holter Stralle 3 und seine Nebengebaude liegen ca. 10-13 m sudlich der Bo-
schung zum Holter Bach.

Die Standsicherheit der bestehenden Gebaude ist nach Uberschlagiger Einschatzung ohne
erkennbare Hinweise auf Schaden an den Gebauden gegeben. Auch sind bisher keine Ab-
briiche an der bewachsenen Gelande- und der Gewasserbdschung erkennbar. In der bisheri-
gen Historie wird es wahrscheinlich Uberstauungen des Borgloher Baches und der Niederung
bis angenommen ca. 88,20 m NHN bis 88,50 m NHN gegeben haben. Dem Vernehmen nach
sind dabei jedoch keine Ausspilungen an der Boschung beobachtet worden.

Das geplante Einstauereignis bis zum HW3 (89,25 m NHN) liegt bis zu 1,00 m hoéher als
bisherige Wasserstande.

Zur Beurteilung der Standsicherheit des Wohnhauses Holter Stra’e 3 im Falle eines mogli-
chen Einstaus der Niederung werden die Ergebnisse der Sondierungen an den Untersu-
chungsstellen 8 und 9, die im Nahbereich der Gebaude auf dem Grundstiick 24 sowie an der
Untersuchungsstelle 1 éstlich des Wohnhauses herangezogen. Alle Untersuchungen liegen
an der bzw. oberhalb der Béschungskrone zum Graben des Borgloher Baches auf Héhen von
ca. 90 m NHN (RKS 8 und RKS 1) sowie bei ca. 91,55 m NHN (RKS 9, ndher am Wohnge-
baude).

Aus dem ortlichen Aufmalfd wurde die FulRbodenhéhe im Erdgeschoss mit ca. 93,00 m NHN,
die FuRbodenhdhe im Keller mit 90,80 m NHN ermittelt, das Dreikammersystem mit OK De-
ckel auf 91,93 m NHN und Auslauf ca. 95 cm tiefer auf 91,00 m NHN.

Alle genannten charakteristischen Hohen liegen unter der geplanten Einstauhéhe. Sowohl ein
Zutritt von Wasser zur Kellersohle als auch ein Rickstau im Dreikammersystem ist nicht zu
beflirchten. Auch die Gesamtstandfestigkeit der Gebaude ist nach Uberschlagiger Einschat-
zung gegeben.

Der Einfluss aus dem geplanten Einstau auf die Gelandesituation im Nahbereich des Gebau-
des wird mit Blick auf den derzeitigen Zustand der Boschung beurteilt. Bei einem Einstau bis
zur geplanten Hohe wird die Bdschung zusatzlich mit Wasser beaufschlagt, das in das Erd-
reich eindringt. Die Eindringtiefe ist dabei abhangig von der Durchlassigkeit der Béden.
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Sie ist bei den hier vorhandenen Bdden schwacher Durchlassigkeit und kurzfristiger Beauf-
schlagung mit Wasser gering. Im Falle eines langer andauernden Einstaus kann sich der Bo-
den in Hohe des Wasserstandes vollstandig sattigen.

Lauft das Wasser dann ab, kann es bei schnellem Absinken des Wasserspiegels zu Ausspu-
lungen des Bodens kommen. Der vorhandene Bewuchs kann zwar einen Teil des Bodens
zurlickhalten, meist jedoch nicht vollstandig. Dabei kénnen im Erdreich Erosionskanale ent-
stehen, die zunachst unscheinbar sind, da sie durch den Bewuchs verdeckt sind. Mit der Zeit
kénnen sie sich vergréliern und zu relevanten Hohlrdumen im Erdreich entwickeln.

Die anstehenden feinsandigen Schluffe bzw. stark schluffigen Feinsande sind bei Beeinflus-
sung durch Wasser erosionsgefahrdet. Standig wiederkehrende Wechsel von Einstausituati-
onen flhren zu einem dynamischen Prozess.

Man kann die Empfindlichkeit des bewachsenen Erdreiches im Bereich des Wohnhauses im
Endzustand zwar regelmafig beobachten und dokumentieren.

Zur Vermeidung einer nicht oder nur unzureichend kontrollierbaren Einwirkung von Wasser
auf die vorhandene Béschung kénnen Schutzmalinahmen vorgesehen werden. Eine Mdglich-
keit kann in Form einer in der Draufsicht U-férmigen dichtenden Wand bis zur Einstauhéhe
ggf. einschliellich Freibord mit einer sichtbaren Héhe von ca. 1,00 m auf einer Lange von ca.
50,00 m bestehen. Die Wand wird an den Enden jeweils ca. 5,00 m in das Gelande geflhrt.

Abweichungen von den im Bericht genannten Annahmen sollten unserem Buro zu einer er-
ganzenden Stellungnahme Ubermittelt werden. Zu Detailfragen, die bei der weiteren Bearbei-
tung auftreten, kann zu gegebener Zeit Stellung genommen werden.
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Anlagen:

1 Lageplan mit Eintragung der Untersuchungsstellen
2 Bohrprofile und Rammdiagramme

3 Ergebnisse chemisch-analytischer Untersuchungen
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NHN-+m DPM 9 RKS 9 NHN-+m

gsbach\7875-1 Analge 2-1(1-6).bop

Hilter a.T.W_ HWS Koeni

92,00 92,00
S0 N1o DPM 2 RKS 2 —
91.50 10 20 30 40 50 — NHN+91,55m 91,50
91,00 DPM 8§ RKS 8 A (S, u, Bauschutt), [@], braun DPM 1 RKS 1 Nio 91,00
00,50 100 M 10 20 30 40 50 — vNHN+90.65m 0050 .
N0 7 A (U, fs, t, Wurzeln, Kst-Stiicke), stf, [UL],[UM], braun, Nio 030 | alts 0,30 A (S, u, h, Wurzeln), [SU], dkl.-braun ZEICHENERKLARUNG (S DIN 4023)
90,00 . . - 90,00 UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
- k 10 20 30 40 50 NHN+89,90m _ 90,00/ UNTERSUCHUNGSSTELLEN
10 20 30 40 50 v NHN+89,80m / 7/ -~ weie Stiicke 7 = A A(ES. o . Bauschutt. Warzelm, ST dil-braun/b m 100 fS, u*, vereinz. Wurzeln,@, hellbraun Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab.1
" . 7. 0,40 , u, h, Bauschutt, Wurzeln), , dkl.-braun/bunt : : .
89,50 020 A (U,s, h, t", Wurzeln, vereinz. Bauschutt), stf, [UL],[UM] 7 777, A (U. . . Wurzeln, vereinz. Kst-Stiicke), stf, [ULL[UM. 0.40 : ( ), [SU] 130 89,50 /A DPM  Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 N/  Grundwasser angebohrt
£9.00 , dkl.-braun braun | " £9.00 A DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2 \J  Grundwasser nach Bohrende
| \; A (U, 8", t, Bauschutt, Wurzeln), stf, [UL],JlUM], b /‘ ’ 100 - 10 15,u*,SU hellbraun - 080 fS, u*, vereinz. Wurzeln,SU), hellbraun ® RKS Rammkernsondierung
,60 , §', t', Bauschutt, Wurzeln), stf, N , braun 3.00 " o 210 b
8850 \ — U, fs, t", Stf’@@ , braun 140 : . I _ — 88.50] BODENARTEN FELSARTEN
88,00 [ 170 GW »50 U, fs, t', Wurzeln, stf, @@’ braun 7 U. fs. t'. stf. b b 0,70 fS, u*,@, hellbraun 2.0 040 ((Tst)), hst- fst, v, grau-braun 88,00 Auffiillung A Tonstein Tst -
o 22.12.2021 - 18, 1, stl, » grau-braun 200 4 2,10 I ] Schluff hluffi U
87.50 70 U fs, t, stf,@@, grau-braun ISP ads ow , ”/% 7 ’ ' T 3,10 0,60  (Tst), fst, v, grau-braun 87,50 Sc (;1 s¢ (;1 '8 S u
e s 12000 U, fs, t, Stf,@@, braun %%% B Il 070  (Tst), hfst- fst, v, grau-braun 87.55 B an sandig 5
27,00 NP 2,48 GW o0 U fs, 1, stf,@@, braun O I, 2.80 €700 Torf hurpos H h
— 22.12.2021 2.80 1oone 87.10 — Ton tonig T t
86,50 U, fs, 1, Stf,@@, braun ’ (kein Bohrfortschritt) 86,50 schluffig u>k
1,00 U, t,s', Tst-Stiicke, wch,@@, braun . . stark schluffig u
86,00 bt (kein Bohrfortschritt) 86,00 stark organisch o*
2 T, u, fs, Tst-Stiicke, stf,@@, braun Mudde organisch F o
85,50 85,50
45,00 1,00 (Tst), stf, @@ v, (feste Tst-Stiicke), braun-grau T, u*, Tst-Stiicke, stf- hfst,@@, braun £5.00 KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
18500 ® e — 8500 f fein ' schwach (< 15 %)
010em 6,60 e Tst), stf, , v, (feste Tst-Stiicke), braun m  mittel — stark (ca. 30-40 %)
84,50 84,80 (Tst) @@ ( ) _ 84,50] g grob " sehr schwach; = sehr stark
84,55
[184.00 __ 84,00 ]
KONSISTENZ wch Sweich stf | steif
hfst |halbfest fst || fest
VERWITTERUNG v Kimibig verwittert
v Lstark verwitte
NHN+m NHN+m BODENGRUPPE ~ nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
DPH/M 4c RKS 4a P
91,00 DPH bis 4,00 m 91,00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
DPM ab 4,00 m N Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe Sotzendurch Iseig;t Tgi;lschwer jc:?;/ver
10 {> pl zendurcl mes_ser X cm . R Cg\mz 8 CCVT'Im2 - ’ om
90,50 10 20 30 40 50 NHN+90,35m —90.50] i'é'éfiﬂgiiﬂﬁﬁmsser ;.[Jég()cﬁqm ;?ég()cm ;.E)zlg(lm R Senl 30 offene Spitze
e E o E Ram(pbé‘lrgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg E ~ 5617
90,00 0.40 Ale 040 A (S, u, h', Schotterreste), [SUJ, dkl.-braun 90,00 2 E Feihote cooem  sofoem - So0em 2 0 1° SON1/300m geschiossene Spitze
0.60 é = = 6/7/8
 89.50 DPM 3 RKS 3 100 . \o,zo A (Kst-Schotter, s),@ grau-braun __ 89,50 ; :
.00 A o0 A, ST, braun DPM 5 RKS 5 .00 Bauvorhaben: Umgestaltung des Konigsbaches, HWS Konigs-
1,60 ° ’ ’ ’ ’ DPM 6 RKS 6 . . .
88,50 e $5.50 bach be1 Holter Str. 2 und 3 in Hilter a. TW
2,00 i _
6500 10 20 30 40 50  NHN+88,10m A 09 A (S, u, Schotterant.), [SU], braun Nio 6500
— 2,50 5 10 20 30 40 50 NHN+87,85m Nio —
030  A(T,u, fs, h', Wurzeln), wch, [TL],[TM], hellbraun : | 7 020 ] T 10 20 30 40 50 —  NHN+87,65m
87,50 : > 0,20 A (U, fs, t, h', Wurzeln), stf, [UL],[UM], dkll.-braun, ] 87,50 . .
| . I ' .
070 T,u, s, Tst-Stiicke, stf, TLITM), hellbraun, graue u. rot=——"""1 5o Gw " 100 U, fs,t, heSchlieren, stf, ULJUM), di.-grau | ) ol ; 030 2 030 A(T,u,fs, Wurzeln), weh, [UL][UM], dkl.-braun Planbezeichnung: Bohrprofile und Rammdiagramme
87,00 1,00 7 W 1,00 GW 3 22122001 | | graue u. rot-braune Schl. Al $7.00
30.11.2021 braune Schl. 3.50 L 1,00 L \ , 1 0,90 } 0,60 T, u, fs', stf,@@, braun-grau, rot-braune Schl.
86,50 _ 5 1> 050 U, o* s, t, weh- stf @@ dkl.-braun/grau ol oso U fsth, Stf’@ » grau L0 86,50
1,00  ((Tst)), hfst- fst, v, (feste Stiicke), grau-braun 4,00 4,00 Lo U ’ ’ \2 7 . i
86.00 | L 110 U, fs, t, org. Einlag., wch- stf,@@, (Holz), grau 7 <P Lds Gw 120 U, fs, t, 0_0*_Str',@7 dkl.-grau £6.00
| B 1,00 U, fs, t, h', h-Einlag., wch,@@, grau 2,10 ol 2.00 30.011.2021 -
85,50 | 1,00 ((Tst)), hfst- fst, v, grau-braun 5,00 v 500 GW 5,00 e @ b . 85,50
0,90 , fs, t', 0, wch, ,(:) .-braun _
85,00 22122021 : 0,90 U, fs, t', o, Holzstﬁcke/-reste,@, dkl.-grau 85,00
85,10 1,00 T, u, fs, Tst-Stiicke, wch,@@, dkl.-grau 3,00
8450 00 00 ' 84,85 3,00 75 e ;025 84,50 Anlage: 2 1 Mafstab: 1:-/75
84,00 s 640 2> 040 Toufs, Wch,@@, dkl.-grau 84,00 I_ 8 Bearbeiter: He Datum:
\ i .
) | ! AHINZ Ingenieure | Geice:  c
(8350 e o 200 060 ((Tsv), h, stf- hfst, TD(TM), v, dkl.-grau 83,50, Geandert
4,70 em 16/10cm .
| 83,00 83,35 83.00 HINZ Ingenieure GmbH
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ZEICHENERKILARUNG (s. DIN 4023)

gsbach\7875-1 Analge 2-2.bop

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
NHN-+m NHN-+m /A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 .  Grundwasser angebohrt
DPM 7 RKS 7 RKS 7a ® RKS Rammkernsondierung \J  Grundwasser nach Bohrende
91,00 91,00 BODENARTEN FELSARTEN
9050 Nio 9050 Auffiillung A Tonstein Tst -
. 10 20 30 40 50 — NHN-+90,35m NHN-+90 35m_I — Ton tonig T t
% % L . . .
190,00 %7//' 0.30 030 A (S, RC-Mat.)(A) grau-braun 020 I 020 A (Betonbruch, Kst-Bruch, s)(A) grau/beige/weiB 90,00 Schluff schluffig U u
2 0,40 S \ Sand sandig S s
89,50 0,80 fS, u, L-Lagen, T-Einlag.,@, hellbraun | 020 A (Asphaltbruch),@ schwarz __ 89,50 schluffig u
89,00 \ ’ ) £9.00 Mudde organisch F o
’ DPM 6 RKS 6 7 1,30 GW | 040 T, u,s, Gesteinsbruch, stf,@@, braun f 0,60 A (S, Betonbruch, u'), [SU], hellbraun — R
20.11.2021 2\ KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
8850 S0 U, fs, t, Gerélle, weh- stf, @@, hellbraun —88.50] f fein ' schwach (<15 %)
2,10 \ m  mittel stark (ca. 30-40 %)
188,00 Nio 1,55 m-gS, fg", u',@, braun ‘2 _ 88,00 g grob " sehr schwach; = sehr stark
$7.50 10 20 30 40 50 — v NHN+87,65m ‘9 1,00 U, fs, t', Ger6lle, h-Lagen, wch- stf,@,@, grau-braun 8750
T 0.30 2 030 A(T,u, fs, Wurzeln), weh, [UL],[UM], dkl.-braun 3,05 . 3.10 < - KONSISTENZ wech Sweich stf | steif
 87.00 | ' 30, 0,05  Tst, fst, dkl.-grau _87.00, fst || fest
s 1,00 0,90 i 060 T,u,fs, stf,@@, braun-grau, rot-braune Schl. 87,25 100 U, fs, t, o-Einlag., wch,@@, grau-braun S50 BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
. . 4,10 ’
86,00 <P Lds Gw 120 U, fs, t, o-o*-Str.,@, dkl.-grau (kein Bohrfortschritt) - £6.00 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
30.11.2021 ' . Schlagzahlen fir 10 cm Eindringtiefe ) leicht mittelschwer schwer
2 00 - - I1Z¢ ure B 8 2
85,50 * 2,10 1,00 U fs,t,0 Elnlag., WCh,@@, grau braun 85,50 = ggﬂzzﬂguecr';ﬁﬁe' ?[%Uc?mz ?ss.gocrcnm’ ‘1‘53.30021m1 0.35-0.80 13 Schl./30cm
ERAATA S Gestingedurchmesser  2.20 cm 3.20cm 3.20 cm — 1 offene Spitze
_ 5,10 € Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg e 567
85,00 09 U, fs, t, o0, Holzstﬁcke/-reste,@, dkl.-grau 85,00, 2 Fainche soem  hofem  S000em S — 01 SO0 geschlossene Spitze
F =
3,00 (R o H B \V4 6/7/8
$4.50 3,00 o 8; . 1,00 U, fs, t', o-Einlag., wch,@@, grau-braun 84,50
4 6,10 | . . . .o .
8400 ‘ 8400 Bauvorhaben: Umgestaltung des Konigsbaches, HW'S Konigs-
2 U fs, t, weh- stf, ULUM), grau-b ° T
550 . 2090 ULt b weh st QDM grau-braun 350 bach be1 Holter Str. 2 und 3 in Hilter a. TW
, |
9/10em
11 83,00 83,35 83,00 ||

Planbezeichnung: Bohrprofile und Rammdiagramme
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ZEICHENERKILARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER

NHN-+m NHN-+m Proben-Giteklasse nach DIN 4021 Tab.1
DPM 4 DPM 4a DPM 4b RKS 4 /A DPM Rammsondierung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 ./  Grundwasser angebohrt
o100 (vom 25.11.2021) (vom 22.12.2021) (vom 22.12.2021) . @ RKS Rammkemsondierung
Nio N1o N0 BODENARTEN
90,50 90,50 :
= — o 10 20 30 40 50 — 10 20 30 40 50 — 10 20 30 40 50 — NHN+90 45‘? — Auffillung . A
90,00 0,40 A ° 0,40 A (S,u, h', t", g", wenig Gesteinsbruch), [SU], dkl.-braun 90,00 Sand sandig S s
0.60 . \ Schluff schluffig U u
89,50 020 A (Schotter, Kst-Schotter, s),@ grau-weil} 89,50 Torf humos H h 5
Al Ton tonig T t 2;
1
89,00 160 1,00 A (f-mS, u), [SU], hellbraun 89,00 Kies kiesig G g iy
2 o
88,50 . _ 88,50 KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE :\
A 1,00 A (f-mS, u'), [SU], braun f  fein ' schwach (< 15 %) S
88,00 560 88,00 m  mittel stark (ca. 30-40 %) <
? g grob " sehr schwach; = sehr stark <Zt
87,50 . 87,50 \
A 085 A (f-mS, u), [SU], braun
§7.00 I ‘ % 145 §7.00 BODENGRUPPE  nach DIN 18 196: 7.B. @ = leicht plastische Schluffe
100/10cm 4 AL, o
3,50 150 26/10em R 2 2 N 3,50 0,05 A (Splitt, Bitumen),@ grau, (schwarz glinzend)
86,50 ’ 3,60 86,95 8650 RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe S leicht mittelschwer schwer
itzendurchi 3.57 437 437
L1 86,00 (kein Bohrfortschritt) — 86.00]] E B hienquersenitt. 10006m*  15.00cm* 15,00 o [ 035-0.80 13 Schl./30cm
Gestangedurchmesser  2.20 cm 3.20 cm 3.20 cm I offene Spitze
€ Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg €[ 567
o Fallhohe 50.0cm 50.00 cm 50.00 cm ° 1.55-2.00 15 Schl./30cm
k] k] geschlossene Spitze
"(7 = 6/7/8

Bauvorhaben: Umgestaltung des Konigsbaches, HW'S Konigs-
bach bei Holter Str. 2 und 3 in Hilter a. TW

-1 HILTER A.T.W_HWS KOENIGSBACH\7875-1

Planbezeichnung: Bohrprofile und Rammdiagramme,

(abgebrochene Sondierungen)

Anlage: 2.3 MaBstab: 1 :-/75

Bearbeiter: He Datum:

[AHINZ In gen leure Gereichnet Oy 07.12.2021
HINZ Ingenieure GmbH |

Copyright © By IDAT GmbH 1994 - 2016 - PAPROJEKTE\202117875

Haus Uhlenkotten 22a Gosehon
48159 Minster esehen:
Tel: 02534/9743-0  Fax: -30 Projekt-Nr: 25751




Proj.: Umgestaltung des Konigsbaches in Hilter a. TW Bearb-Nr.: 7875-1
HWS Konigsbach
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Proj.:| Umgestaltung des Konigsbaches; "HWS Konigsbach™ in Hilter a. TW. Proj.-Nr. : 7875-1
. Untersuchung auf
EP |MP| RKS Tiefe Art ’ fG N
Nr. | Nr. Nr. von PAK Bauschutt 3::;;'; ?gi‘:;
RKS 1 0,00 - 0,40 |A (fS, stark schluffig, humos, Bauschutt, Wurzeln)
RKS 1 0,40 - 1,40 |Feinsand, stark schluffig
RKS 1 1,40 - 2,10 |Feinsand, stark schluffig
RKS 1 2,10 - 2,80 |Tonstein, verwittert
RKS 2 0,00 - 0,30 |A (Sand, stark schluffig, humos, Wurzeln)
RKS 2 0,30 - 1,30 |Feinsand, stark schluffig, vereinz. Wurzeln
RKS 2 1,30 - 2,10 |Feinsand, stark schluffig, vereinz. Wurzeln
RKS 2 2,10 - 2,50 |Tonstein, stark verwittert
RKS 2 2,50 - 3,10 |Tonstein, verwittert
RKS 3 0,00 - 0,30 |A (Ton, schluffig, feinsandig, schwach humos, Wurzeln)
RKS 3 0,30 - 1,00 |Ton, schluffig, fs, Tst-Stlicke
RKS 3 1,00 - 2,00 |Tonstein, stark verwittert
RKS 3 2,00 - 3,00 |Tonstein, stark verwittert
RKS 4 0,00 - 0,40 |A (Sand, schluffig, h', t", g", wenig Gesteinsbruch)
RKS 4 0,40 - 0,60 [A (Schotter, Kst-Schotter, sandig)
RKS 4 0,60 - 1,60 |A (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig)
RKS 4 1,60 - 2,60 |A (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig)
RKS 4 2,60 - 3,45 |A (Fein- bis Mittelsand, schwach schluffig)
RKS 4 3,45- 3,50 [A (Splitt, Bitumen)
RKS 5 0,00 - 0,20 |A (Schluff, feinsandig, tonig, schwach humos, Wurzeln)
RKS 5 0,20 - 1,00 |Schluff, feinsandig, tonig, schwach humos
RKS 5 1,00 - 2,10 |Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, org. Einlag.
RKS 5 2,10 - 3,00 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, stark organisch
RKS 6 0,00 - 0,30 |A (Ton, schluffig, schwach feinsandig, Wurzeln)
RKS 6 0,30 - 0,90 |Ton, schluffig, schwach feinsandig
RKS 6 0,90 - 2,10 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, 0-0*-Str.
RKS 6 2,10 - 3,00 |Schluff, feinsandig, t', stark organisch, Holzstiicke/-reste
RKS 7 0,00 - 0,30 |A (Sand, RC-Mat.)
RKS 7 0,30 - 1,10 |Feinsand, schluffig, L-Lagen, T-Einlag.
RKS 7 1,10 - 1,50 |Ton, schiuffig, sandig, Gesteinsbruch
RKS 7 1,50 - 3,05 |Mittel- bis Grobsand, fg", schwach schluffig
RKS 7 3,05- 3,10 |Tonstein
RKS 7a [ 0,00 - 0,20 |A (Betonbruch, Kst-Bruch, sandig)
RKS 7a [ 0,20 - 0,40 |A (Asphaltbruch)
RKS 7a [ 0,40 - 1,00 |A (Sand, Betonbruch, schwach schluffig)
RKS 7a | 1,00 - 2,10 |Schluff, feinsandig, tonig, Gerdlle
RKS 7a | 2,10 - 3,10 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, Gerélle, h-Lagen
RKS 7a | 3,10 - 4,10 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, o-Einlag.
RKS 7a | 4,10 - 5,10 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, o-Einlag.
RKS 7a | 5,10 - 6,10 |Schluff, feinsandig, schwach tonig, o-Einlag.
RKS 7a | 6,10 - 7,00 |Schluff, feinsandig, tonig
Proben werden nicht untersucht
Anlage 3

7875-1_Chemie-Mischprobenplan_(1-7a).xls
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der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo

Analytical Service Manager

Tel. +49 2236 897 201

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 07.01.2022

Alina Bonet

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679
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Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-22-AN-000031-01

Probenbezeichnung EP 7a.2 0,20
- 0,40
Probennummer 021248740

Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN EFOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 98,0
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
zémme 16 EPA-PAK exkl. |\ RF0% |oiN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl eP;:(}I( (I;hene AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 2 von 2

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REOO0GI

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Proj.: Umgestaltung des Konigsbaches in Hilter a. TW Bearb-Nr.: 7875-1
HWS Konigsbach

Anlage 3.2

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal}
LAGA - Recyclingbaustoffe

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Hilter a. TW. - Umgestaltung des Konigsbaches;
"HWS Koénigsbach"

angewendete Vergleichstabelle: LAGA 20 Bauschutt (1997) Tab. 1.4.-5/6 Z0-Z2

Bearb.-Nr.: 7875-1

Bezeichnung Einheit BG Methode MP 6 Z0 Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 021248735
Anzuwendende Klasse(n): 20
Physikalisch-chemische Kenngréen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma-% | 0,1 [DINEN 14346:2007-03 93,0
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS 0,8 |DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 3,9 20
Blei (Pb) mg/kg TS 2 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 36 100
Cadmium (Cd) makg TS | 0,2 [DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,3 0,6
Chrom (Cr) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 8 50
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 8 40
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 12 40
Quecksilber (Hg) ma/kg TS | 0,07 [DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 0,3
Zink (Zn) mg/kg TS 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 89 120
Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 2019-09 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 2019-09 <40 100 300 500
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Fluoren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Anthracen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Fluoranthen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Pyren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Benzo[a]anthracen mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Chrysen mg/kg TS [ 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Benzo[a]pyren mg/kg TS | 0,05 |DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren mg/kg TS [ 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Dibenzo[a,h]anthracen mg/kg TS 0,05 |[DIN ISO 18287: 2006-05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen mg/kg TS 0,05 [DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 (n. b.) 1 5 15
Summe 15 PAK ohne Naphthalin exkl.BG |mg/kg TS DIN ISO 18287: 2006-05 (n.b.)
EOX aus der Originalsubstanz
EOX [makg TS | 1,0 [DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <1,0 1 3 5
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 mg/kg TS 0,01 [DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
PCB 52 mg/kg TS 0,01 [DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
PCB 101 mg/kg TS | 0,01 |DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
PCB 153 mg/kg TS | 0,01 |DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
PCB 138 mg/kg TS 0,01 |[DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
PCB 180 mg/kg TS 0,01 [DIN EN 15308: 2016-12 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.) 0,02 0,1 0,5
Physikalisch-chemische Kenngréen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 10,2 7-125 | 7-125 | 7-125
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 5 DIN EN 27888 (C8): 1993-11 104 500 1500 2500
Anionen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) mg/| 1,0 [DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 3,0 10 20 40
Sulfat (SO4) mg/I 1,0 |DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 9,2 50 150 300
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 10 10 40
Blei (Pb) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 20 40 100
Cadmium (Cd) ug/l 0,3 |DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <03 2 2 5
Chrom (Cr) gl 1 |DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 15 30 75
Kupfer (Cu) ug/l 5  |DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <5 50 50 150
Nickel (Ni) ug/l 1 DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 40 50 100
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2 |DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 0,2 0,2 1
Zink (Zn) gl 10 |DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 100 100 300
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampfflichtig [ugn [ 10 [DIN ENISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 10 50
Zusatzliche Messungen: Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. Verpackung [kg | [DIN 19747: 2009-07 0,6
Fremdstoffe (Menge) lg [ [DIN 19747: 2009-07 0,0
Zusatzliche Messungen: PCB aus der Originalsubstanz
PCB 118 [mg/kg TS | 0,01 [DIN EN 15308: 2016-12 <0,01
Summe PCB (7) [mg/kg TS | [DIN EN 15308: 2016-12 (n.b.)
Zuséatzliche Messungen: Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Temperatur pH-Wert [°C | [DIN 38404-4 (C4): 1976-12 [ 193
n.b. : nicht berechenbar
n.u. : nicht untersucht
Detaillierte Informationen zu den verwendeten Grenz-, Zuordnungs-, Parameter-,
MaBnahme- oder Richtwerten sind dem Original-Regelwerk zu entnehmen Anlage: 32

7875-1_LAGA_Bauschutt_(MP_6).xls

HINZ Ingenieure GmbH
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Prifberichtsnummer: EX-22-AN-000030-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Vorgebirgsstrasse 20 - D-50389 - Wesseling

Hinz Ingenieure GmbH
Beratende Ingenieure
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Extrakt aus Priifbericht (Auftrag): AR-21-AN-047622-01 (02159425)

EX-22-AN-000030-01

7875-1-Hilter a. TW. - Umg. d. Kénigsbaches: "HWS"

1
Feststoff
angeliefert vom Auftraggeber

20.12.2021
20.12.2021 - 27.12.2021

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr Glbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Dr. Francesco Falvo

Analytical Service Manager

Tel. +49 2236 897 201

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Digital signiert, 07.01.2022

Alina Bonet

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Dr. André Bartholome, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: EX-22-AN-000030-01

Probenbezeichnung MP 6
Probennummer 021248735
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge ink. AN [REO0C N 19747: 2009-07 kg 0,6
Verpackung Gl
Fremdstoffe (Art) AN EFOOO DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN glEOOO DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 93,0
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A e st 08 mg/kg TS 3.9
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN al (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 36
Cadmium (Cd) AN EFOOO (E)E'ggi'\lz(')?g_gzzg“'z 0,2 mg/kg TS 0,3
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN al (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 8
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN al (E29): 201701 1 mg/kg TS 8
Nickel (Ni) AN |REO00 ([2295“;5?31729“ 1 mg/kg TS 12
Quecksilber (Hg) AN |RE000IDINENISO 12846 (B12):] 0,07 mgkg TS | <0,07
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN Gl (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 89
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
EOX AN |RE000 DI SBAT41T (ST7) 1,0 mgkg TS | <10
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09

Seite 2 von 4
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Prifberichtsnummer: EX-22-AN-000030-01

Probenbezeichnung MP 6

Probennummer 021248735
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN (R0 oI 150 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | <0,05
Fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolb]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
gémme 16 EPA-PAK exk. AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
2:3?:3;5 ePi}I( gge AN (R0 i 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN R0 DN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b.)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN glEooo g(l)r:;gzlsomsza (C5): 10,2
Temperatur pH-Wert AN glEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (cay: °C 19,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN glEOOO ?g’;;:‘f”“ (C8): 5 uSicm 104
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: EX-22-AN-000030-01

Probenbezeichnung MP 6
Probennummer 021248735
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schutteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
. REO000 [DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) AN g (D20): 2009-07 1,0 mg/| 3,0
REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN al (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 9,2
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN al (E29): 2017-01 0,001 mg/l 0,002
. RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN al (E29): 2017-01 0,001 mgl/l < 0,001
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN g (E29): 2017-01 0,0003 mg/l <0,0003
REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN al (E29): 2017-01 0,001 mgl/l 0,002
REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN al (E29): 2017-01 0,005 mg/| < 0,005
. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN g (E29): 2017-01 0,001 mg/l < 0,001
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI ERISO 12846 (B2 0,0002 mg/! <0,0002
. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN Gl (E29): 2017-01 0,01 mgl/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, REQ00 |DIN EN ISO 14402 (H37):
AN 0,01 /l < 0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 mg
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

# Aufschluss mittels temperatu

Kommentare zu Ergebnissen

rregulierendem Graphitblock

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI

gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



Proj.: Umgestaltung des Konigsbaches in Hilter a. TW Bearb-Nr.: 7875-1
HWS Konigsbach

Anlage 3.3

Ergebnisse chemisch-analytischer
Untersuchungen gemal}
LAGA TR Boden

HINZ Ingenieure GmbH



Projekt: Hilter a. TW. - Umgestaltung des Kdnigsbaches; "HWS Kdnigsbach"

angewendete Vergleichstabelle: LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5

Bearb.-Nr.: 7875-1

Bezeichnung Einheit | BG Methode MP 1 MP 3 MP 5 MP 7 Zsoc';]el:f';" 20 7141 z1.2 z2
Probennummer 021248724 021248731] 021248739
Anzuwendende Klasse(n): Z0 | z0 | 20 Z1.2
Physikalisch-chemische KenngréRen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse [Ma.-% | 0.1]DIN EN 14346: 2007-03 72,0 85,0 78,8 89,5 91,4 75,6
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg TS | 0,8|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 5,1 4,9 8,7 7,0 5,6 15 15 45 45
Blei (Pb) mg/kg TS 2|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 16 16 33 8 17 70 140 210 210
Cadmium (Cd) mg/kg TS | 0,2|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 0,3 <0,2 0,3 0,6 <0,2 <0,2 1 1 3 3
Chrom (Cr) mg/kg TS 1[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 17 34 20 13 12 18 60 120 180 180
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1]|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 9 26 11 15 8 9 40 80 120 120
Nickel (Ni) mg/kg TS 1[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 12 54 17 17 15 15 50 100 150 150
Thallium (T1) mg/kg TS | 0,2|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,7 0,7 2,1 2,1
Quecksilber (Hg) mg/kg TS | 0,07 |DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,07 <0,07 <0,07 0,07 <0,07 0,07 0,5 1 1,5 1,5
Zink (Zn) mg/kg TS 1[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 60 49 58 125 30 48 150 300 450 450
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt [makg TS | 0,5[0IN IS0 17380: 2013-10 <05 <05 <05 <05 <05 <05 3 3
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC Ma.-% TS | 0,1]DIN EN 15936: 2012-11 (AN,LB: Ver. A FG| 2,1 0,5 16 O <o 1,3 05 0,5 1,5 1,5
EOX mg/kg TS | 1,0[DIN 38414-17 (S17): 2017-01 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1 1 3 3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 201 <40 <40 <40 <40 <40 <40 100 200 300 300
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40|DIN EN 14039: 2005-01/LAGA KW/04: 201 <40 <40 <40 <40 <40 <40 400 600 600
BTEX aus der Originalsubstanz
Summe BTEX [makgTs | [DINEN1SO 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1
LHKW aus der Originalsubstanz
Summe LHKW (10 Parameter) |mg/kg TS | |D|N EN ISO 22155: 2016-07 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1
PCB aus der Originalsubstanz
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [makg TS | [DINEN 15308: 2016-12 (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15
PAK aus der Originalsubstanz
Benzo[a]pyren [mg/kg TS [0,05]DIN ISO 18287: 2006-05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG [mg/kg TS | [DIN IS0 18287: 2006-05 (n.b.) (n.b.) 0,22 - (n.b.) (n.b.) 3 3 3 3
Physikalisch-chemische KenngréRen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
pH-Wert [ [ [DIN EN ISO 10523 (C5): 2012-04 74 7.7 6,8 8,7 8,8 8,0 6,5-95] 65-95| 65-95 6-12
Leitfahigkeit bei 25°C JuS/icm | 5]DIN EN 27888 (C8): 1993-11 136 33 68 113 28 260 250 250 250 1500
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Chlorid (CI) mg/l 1,0|DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 1,4 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 7,9 30 30 30 50
Sulfat (SO4) mg/l 1,0|DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07 13 5,8 13 1,2 <1,0 37 20 20 20 50
Cyanide, gesamt ug/l 5[DIN EN ISO 14403-2: 2012-10 <5 <5 <5 <5 <5 <5 5 5 5 10
Elemente aus dem 10:1-Schitteleluat nach DIN EN 12457-4
Arsen (As) g/l 1]DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 <1 1 2 2 1 14 14 14 20
Blei (Pb) g/l 1]|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 <1 5 <1 <1 <1 40 40 40 80
Cadmium (Cd) ug/l 0,3[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 1,5 3
Chrom (Cr) g/l 1]|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <1 <1 <1 <1 2 <1 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer (Cu) g/l 5[DIN EN 1SO 17294-2 (E29): 2017-01 <5 <5 7 <5 <5 <5 20 20 20 60
Nickel (Ni) ug/l 1|DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 2 <1 4 <1 2 <1 15 15 15 20
Quecksilber (Hg) ug/l 0,2[DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 <05 1
Zink (Zn) ug/l 10[DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 <10 <10 20 <10 <10 <10 150 150 150 200
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4
Phenolindex, wasserdampffliichtig [ugn [ 10[DIN EN ISO 14402 (H37): 1999-12 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 20 20 40
n.b. : nicht berechenbar An |age: 3 ) 3

7875-1_LAGA_Boden_(MP_1-5_7).xls
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Probenbezeichnung MP 1 MP 4 MP 5
Probennummer 021248724 | 021248727 | 021248731
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN [REO0C N 19747: 2009-07 kg 0,6 0,4 0,6
Verpackung Gl
RE000 _ . . .
Fremdstoffe (Art) AN P DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN [R50 DN 19747: 2000.07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein ja nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 72,0 89,5 91,4
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN EIEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 0.8 mgrkg TS 5,1 8,7 7.0
Blei (Pb) AN |REO00 ;’E'ggf“‘zgf%zw“ 2 mg/kg TS 16 33 8
Cadmium (Cd) S vl AN 02 mgrkg TS 03 0,6 <02
Chrom (Cr) AN RSO0 gg‘gf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 17 13 12
Kupfer (Cu) AN |RE000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 1 mg/kg TS 9 15 8
Nickel (Ni) LI vl v 1 mgrkg TS 12 17 15
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgkg TS | <0,07 0,07 <0,07
Thallium (T1) AT vl N v 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |RE000 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mg/kg TS 60 125 30
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE000 |DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN Gl (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 2,1 2,0 <0,
Ver.B)
EOX AN glEOOO 2(')’;‘73_3‘1”4'17(517): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE000 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |RE000 DI N IS0 22155: mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 4 MP 5

Probennummer 021248724 | 021248727 | 021248731
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEE:;SKW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,08 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 o 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,40 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,28 <0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 2,9 <0,05
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 2.2 <0,05
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 2,4 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,9 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 1,3 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,36 <0,05
Benzo[a]pyren AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 2,5 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 0,95 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,21 <0,05
Benzo[ghiperylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 1,1 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\ RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" 16,6 (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 1 MP 4 MP 5
Probennummer 021248724 | 021248727 | 021248731
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN glEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 52 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN [R50 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 7‘4 8,7 8,8
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 19,3 19,5 20,4
Leitfahigkeit bei 25°C AN EFOOO ?;’;35“‘127888 (C8): 5 uSicm 136 113 28
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AR o 20000 1,0 mg/! 14 <10 <1,0
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0y 200907 1,0 mg/I 13 1,2 <10
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A e st 0,001 mg/l < 0,001 0,002 0,002
Blei (Pb) LI vl v 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AT vl N 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,002
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/l <0005 | <0005 | <0,005
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! 0,002 < 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN By 201701 0,01 mgll <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Probenbezeichnung MP 7 MP 2 MP 3
Probennummer 021248739 | 021250298 | 021250303
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN [REO0C N 19747: 2009-07 kg 0,6 0,4 0,8
Verpackung Gl
RE000 . . .
Fremdstoffe (Art) AN P DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN [R50 DN 19747: 2000.07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN zlEOOO DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN (3090 oI EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 75,6 85,0 78,8
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt AN zlEOOO DIN ISO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
Arsen (As) A ot 0.8 mgrkg TS 5.6 58,2 49
Blei (Pb) AN |REO00 22‘5%5?31’2942 2 mg/kg TS 17 53 16
Cadmium (Cd) S vl AN 02 mgkg TS | <02 <0,2 0.3
Chrom (Cr) AN RSO0 gg‘gf“;gf%zzg“ 1 mg/kg TS 18 34 20
Kupfer (Cu) AN |RE000 (E;g‘gf“m'ﬁ%jzg“ 1 mg/kg TS 9 26 11
Nickel (Ni) LI vl v 1 mgrkg TS 15 54 17
Quecksilber (Hg) AN (REO00 DI EISO 12840 12 g 07 mgrkg TS 0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AT vl N v 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) AN |RE000 gggf“;gﬁ%zzg“ 1 mglkg TS 48 49 58
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE000 |PIN EN 15936: 2012-11
TOC AN Gl (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,3 0,5 1,6
Ver.B)
EOX AN glEOOO 2(')’;‘73_3‘1”4'17(517): 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <10
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN al 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
RE00O | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Toluol AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN |RE000 DI N IS0 22155: mg/kg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP 7 MP 2 MP 3

Probennummer 021248739 | 021250298 | 021250303
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN |RE000 DI ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <020% | <020”
trans-1,2-Dichlorethen AN |REO00 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) v |RF0%° |01 B 180 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN |REO00 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN |REO00 DI N IS0 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |RE000 DI N ISO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN |RE000 DI N IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
EZEE:;SKW (10 A [RE00O DI EN IS 22155: mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN |RE9% |oiN 150 18267: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN (R0 o 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Fluoranthen AN (R0 i 150 18267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,08
Pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,07
Benzo[alanthracen AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Chrysen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,07
Benzolk]fluoranthen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN glEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN zlEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN EIEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[ghiperylen AN (R0 i 150 18287: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. |\ RF0% 1IN 150 18287: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" 0,22
ﬁiﬂ?fheaﬂﬁ o 56 AN (577 iN1so 18287: 2006.05 mgkg TS | (n.b)" | (n.b)" | 022
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Probenbezeichnung MP 7 MP 2 MP 3
Probennummer 021248739 | 021250298 | 021250303
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN EIEOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN [R50 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN [R50 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 153 AN R0 DN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN 35090 DI EN 15308: 2016-12 0,01 mgkg TS |  <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN 3090 oI EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN zlEOOO DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN zllEOOO 2(;:1:(1)\1450 10523 (C5): 8,0 7‘7 6,8
Temperatur pH-Wert AN |RE000 DI 389044 (C4): °C 20,6 19,7 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C AN |REO00 DI I 27898 (CO): 5 uS/cm 260 33 68
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AR o 20000 1,0 mg/! 7.9 <10 <1,0
REO0O00 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) AN IR D0y 200907 1,0 mgll 37 58 13
Cyanide, gesamt AN [REO00 DI BN IS0 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) A e st 0,001 mg/l 0,001 < 0,001 0,001
Blei (Pb) LI vl v 0,001 mg/! <0001 | <0,001 0,005
Cadmium (Cd) A el b 0,0003 mg/| <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AT vl N 0,001 mg/! <0001 | <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LI el v 0,005 mg/l <0005 | <0,005 0,007
Nickel (Ni) AN ST e sorrn 0,001 mg/! <001 | <0,001 0,004
Quecksilber (Hg) AN (RE000 DI ERISO 12846 (F12 - 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN By 201701 0,01 mgll <0,01 <0,01 0,02
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, RE000 |DIN EN ISO 14402 (H37):

AN 1 I <0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig Gl 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

2 Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhoht werden.

% Die angewandte Bestimmungsgrenze weicht von der Standardbestimmungsgrenze (Spalte BG) ab aufgrund von Matrixstérungen.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REOO0GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Landesentwicklung (ArL) Hochwasserschutz Kénigsbach in der Gemeinde Hilter a.T.W.

1. Einleitung

1.1 Anlass und Aufgabenstellung

Vorgesehen ist die Anlage einer Hochwasserretention im Niederungsbereich des
Konigsbaches vor der Wassermiihle Kolling. Durch die Tallage und die als
Verwallung wirkende Dammlage der Holter Strafl3e sind die Rahmenbedingungen
fur eine Hochwasserriickhaltung gegeben.

Die MalRnahme ist Bestandteil des gemeindelbergreifenden Projektes
.Hochwasserschutz Melle-Gesmold*

Bauliche Anlagen sind lediglich als Drosselbauwerke mit Nottberlauf vor den
vorhandenen Durchlassen des Konigsbaches und des Borgloher Baches und als
Bdschungssicherung des Borgloher Baches vor dem vorhandenen Durchlass
erforderlich.

1.2 Angaben zum Standort

Bei der geplanten Flache handelt es sich um den Niederungsbereich des
Kdnigsbachs unmittelbar vor der Kreuzung des Kénigsbachs mit der Holter Stral3e.
Der Niederungsbereich ist hier gekennzeichnet durch den in einer leichten
Dammlage verlaufenden Konigsbach und mehrere parallel zum Konigsbach
laufende Entwasserungsgraben. Am Siudrand des Niederungsbereichs verlauft der
Borgloher Bach. Die Flachen werden vollsténdig als Wiese bewirtschaftet.

1.3 Kurzbeschreibung des Vorhabens

Der topographiebedingt geeignete Bereich der Niederung hat eine Flache von ca.
5 ha und wird als Wiese genutzt.

Drosselbauwerk  und  Notuberlauf werden aus Spundbohlen und
Wasserbausteinen in Beton angelegt. Die Béschung des Borgloher Baches wird
im Abschnitt vor dem Eintritt in den vorhandenen Durchlass mit wasserbausteinen
gesichert. Weitere Befestigungen sind nicht erforderlich.

Die Flache kann weiterhin als Wiese genutzt werden.

Die vorhandene Stauanlage vor dem Wehr Koéllings Mdihle ist durch ein
Drosselbauwerk zu erset-zen.

Der vorhandene Durchlass/Notuberlauf des Borgloher Baches, der nur nach
Starkregenereignis-sen Wasser fuhrt, wird mit einer Notuberlauf-Spundwand
erganzt.

Bei Hochwasserereignissen erfolgt ein Einstau der Flache und eine Drosselung
der Abfliisse. Bei normalen Abfliissen erfolgt keine Anderung der Wasserfiihrung.
Lediglich der vorhanden Durch-lass DN 400 des Borgloher Baches wird
aufgehoben und in einem offenen Graben dem angren-zenden Tiefgraben
zugefiuhrt. Derzeit bestehen fir beide Gewésser separate Durchlasse.

1.4 Abgrenzung des Untersuchungsraumes

Das Plangebiet liegt nérdlich der Ortslage Borgloh und westlich von Uphdéfen. Im
Osten grenzt die Holter StraBe an das Plangebiet an. Von Suden flie3t der
Borgloher Bach dem Kénigsbach zu.
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2. Planerische Grundlagen

2.1 Planerische Rahmenbedingungen und fachliche Vorgaben

Das Plangebiet ist Bestandteil des groliraumigen Landschaftsschutzgebietes
«Nordlicher Teutoburger Wald-Wiehengebirge», LSG OS 01.

Nach Darstellung des Umweltatlas des Landkreises Osnabriick liegen im weiteren
Umfeld des Plangebietes keine geschitzten Biotope vor. Nach eigenen
Erhebungen (Mai 2024) ist aber tatséchlich ein Biotopteich westlich des
Plangebietes und ein Seggenbestand innerhalb des Plangebietes schutzwiirdig
nach § 30 BNatSchG.

Das Wasserschutzgebiet Borgloh-Wellendorf liegt in ca. 2,2 km Entfernung. Die
Planung hat keinen Einfluss auf das Schutzgebiet.

2.2 Naturraumliche Gliederung

Das Plangebiet liegt in der naturrdumlichen Region ,,Osnabriicker Hligelland®, hier
in der Landschaftseinheit ,Ravensberger Hulgelland“,  Untereinheit
.Neuenkirchener Hugelland“. Die Region zeichnet sich durch ausgedehnte
Ackerflachen tber L6R und grinlanddominierte Niederungen wie das Plangebiet
aus. Die potentiell natlrliche Vegetation sind Eichen-Hainbuchenwalder und
Buchenwalder, diese sind nur noch relikthaft vorhanden.

3. Bestandsbeschreibung und -bewertung

3.1 Geologie/Boden

Als Bodentyp liegt ein tiefer Gleyboden aus fluviatilen Sedimenten vor. Der
Grundwasserstand liegt wenige dm unter Gelande. Die Nutzung als Wiese ist dem
Standort angemessen.

Aufgrund der geringen Neigung und des dichten Bewuchses besteht keine
Errosionsgefahr.

In das Schutzgut Boden erfolgt kein Eingriff. Die geringfugige Verwallung erfolgt
mit anstehendem Boden.

Im Bereich der geplanten Drosselbauwerke liegen sehr heterogene
Bodenverhaltnisse vor. Neben anstehenden feinsandigen Schluffen sind Tonstein-
Verwitterungsboden und Auffillungen aus Kalkstein, Schotter und Sand
vorhanden (Januar 2022, HINZ Ingenieure GmbH, Baugrundgutachten).

3.2 Wasser

Oberflachengewasser:

Im Niederungsbereich verlaufen die FlieRgewasser Konigsbach, Borgloher Bach
und Tiefgraben.

Alle Gewasser sind unter der Holter Stral3e verrohrt und werden unterhalb der
Muhle zusammengefiihrt. Die Gewasser sind nahrstoffreich bis stark eutroph.

Der Grundwasserflurabstand betragt ca. 20 cm unter Gelande.

Das Plangebiet liegt vollstandig im Uberschwemmungsgebiet des Konigsbaches.

3.3 Biotoptypen

Wesentliche Grundlage fur die Einschatzung der Lebensraumqualitaten sowie
auch fir die landschaftsasthetischen Belange ist die Erfassung der im
Untersuchungsraum vorliegenden Biotoptypen. Die flichendeckende Kartierung
im UG zeigt den 0&kologischen Zustand im Bereich der Planung des
Hochwasserrickhaltebeckens Konigsbach. Die nachfolgende
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Bestandsbeschreibung basiert auf einer Ortsbegehung am 10.06.2021, aktualisiert
am 07.05.2024. Kartiergrundlage ist der Kartierschlussel fir Biotoptypen in
Niedersachsen (VON DRACHENFELS 2021). Eine kartographische Darstellung
der Bestandserfassung ist dem vorliegenden Antrag als Anlage 5 beigefigt.

Beim Plangebiet handelt es sich um einen zusammenhangenden
Grunlandkomplex im Niede-rungsbereich des Konigsbaches. In der durch
intensive Ackernutzung gepragten Region stellt dies eine Ausnahme dar.

Nachfolgend werden die von der Planung beriihrten Biotoptypen beschrieben.

GIF/ GIA — Intensivgriinland feuchter Standorte/ Uberschwemmungsgebiete

Das Plangebiet ist einem landwirtschaftlich intensiv genutzten Griunland
zuzuordnen. Neben den typischen Obergrasern kommen Begleitkrauter wie
Wiesenkerbel und Stickstoffzeiger wie Gro3er Ampfer, Lowenzahn und
kriechender Hahnenful3 vor.

Die Flachen werden vollstandig als Wiese bewirtschaftet. Es dominieren die Arten
des intensiven Wirtschaftsgriinlandes. Teilweise liegen auch Seggen- und
Binsenbereiche und insbesondere im Bereich der Graben,
Rohrglanzgrasbestande vor.

HABE/A — Einzelbaum/ Baumreihe

Am Sudostrand des Plangebietes befinden sich einige Linden und Eschen Die
Baume werden erhalten.

BRU - Ruderalgeblisch

Weitere Gehdlze befinden sich in der Boéschung zwischen Zufahrt und
Niederungsbereich. Dieser junge Aufwuchs aus einheimischen Laubgehélzen wird
gerodet.

FGR — nahrstoffreicher Graben

Die Gewasser im Plangebiet weisen eine schlammige Sohle auf und sind mit
Rohrglanzgras und einer nitrophilen Hochstaudenflur dicht bewachsen. Die
Graben sind naturfern mit einem verfallenden Trapezprofil.

FMA/FMH — maRig ausgebauter Bach

Der Koénigsbach weist ein Trapezprofil auf und eine durchgehend schlammige
Sohle. Die Wasservegetation besteht aus Teichrose (Nuphar lutea) und
Wasserpest (Elodea canadensis). Randbereiche und Béschungen sind mit
Rohrglanzgras und einer nitrophilen Hochstaudenflur dicht bewachsen.

GNR - Nahrstoffreiche Nasswiese

Im sitdwestlichen Bereich der Grinlandniederung liegen flachendeckend
Bestdnde von Carex x elytroides — Bastard-Schlanksegge vor.

3.4 Fauna

Das Gebiet bietet Lebensraumpotential fir Wiesenvdgel, Amphibien und
verschiedene Wirbellose wie Heuschrecken.

3.5 Landschaftsbild/Erholung

Das Landschaftsbild wird gepragt durch den offenen Niederungsbereich des
Kdnigsbaches, auch wenn dieser an den Nordrand in Dammlage gelegt wurde, um
Stauhothe fur die Mihle zu erreichen.
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Es handelt sich um einen fir den Naturhaushalt und das Landschaftsbild
wertvollen Bereich.

Das geplante Vorhaben hat keine Auswirkungen auf das Landschaftsbild. Die
Wiesennutzung bleibt ebenso wie das Gelandeprofil erhalten. Die erforderlichen
Bauwerke schlieBen an die vorhandenen Durchlasse in der Holter Stral3e an.

3.6 Klima/Luft

Die klimatische und lufthygienische Funktionsféhigkeit eines Planungsraumes ist
vorrangig im Hinblick auf mesoklimatische Bedingungen (Lokal-/ Gelande-/
Stadtklima) zu beurteilen, welche entscheidend fir die Lebensqualitat in einem
Raum sind. Hier kommt Flachen mit ginstiger klimatischer und lufthygienischer
Wirkung (Ausgleichsraume) eine wichtige Bedeutung zu. Dazu zé&hlen
insbesondere Frischluft- und Kaltluftentstehungsgebiete (z.B. Gehdélzflachen,
Offenlandflachen) und Luftleitbahnen, die eine positive Wirkung auf belastete
Siedlungsrdume entfalten. Eine weitere Beurteilungsgrundlage des Schutzgutes
Klima/Luft ist die aktuelle Luftbelastung mit Schadstoffen.

Kleinklimatisch wirkt der Niederungsbereich als Kaltluftentstehungsgebiet. Nach
Umsetzung der Planung wirkt das Gebiet weiterhin als Kaltluftentstehungsgebiet
und im Hochwasserfall als Frischluftentstehungsgebiet, weshalb sich
kleinklimatisch keine groRen Anderungen ergeben.

4. Konfliktermittlung

4.1 Wirkfaktoren des Vorhabens

Das geplante Vorhaben stellt einen Eingriff in Natur und Landschaft gemaf
§ 14 BNatSchG dar. Auf Grundlage der Vorhabenbeschreibung und der
Bewertung der 6kologischen und landschaftsasthetischen Gegebenheiten erfolgt
eine Darstellung der moglichen erheblichen bau-, anlage- und betriebsbedingten
Auswirkungen des Vorhabens. Erhebliche Umweltauswirkungen sind gemaf § 13
BNatSchG vorrangig vom Verursacher zu vermeiden, nicht vermeidbare
erhebliche Beeintrachtigungen sind durch Ausgleichs- oder Ersatzmalinahmen zu
kompensieren.

Die Gewasser Konigsbach, Tiefgraben und Borgloher Bach bleiben unverandert
bis auf die Aufhebung weniger Meter Verrohrung des Borgloher Baches und
dessen Anschluss an den Tiefgraben als offener Graben.

Eine Durchgangigkeit der Gewasser ist derzeit wegen des Mihlenaufstaues und
des erheblichen Hohenunterschiedes links und rechts der Holter Strale nicht
gegeben. Diese Situation bleibt auch bei Umsetzung der Planung bestehen.

Der topographiebedingt geeignete Bereich der Niederung hat eine Flache von ca.
5 ha und wird als Wiese genutzt. Bodenbewegungen sind in der Flache nicht
erforderlich.

Drosselbauwerk und  Notiberlauf werden aus Spundwdnden und
Wasserbausteinen in Beton angelegt. Weitere Befestigungen sind nicht
erforderlich.

Die Flache kann weiterhin als Wiese genutzt werden.

Wirkfaktoren sind diejenigen Vorhabenbestandteile, die
Veranderungen/Auswirkungen in  Natur und Landschaft hervorrufen. Zu
unterscheiden sind baubedingte, d.h. von den Bauarbeiten ausgehende
Wirkfaktoren sowie anlagenbedingte und betriebsbedingte Wirkfaktoren. Folgende
potentielle Wirkfaktoren gehen von der Planung aus:
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baubedingte Wirkfaktoren

— Baustelleneinrichtung, Raumen des Baufeldes/ temporare Flachenbeanspruchung
durch Bautatigkeit (Arbeits- und Lagerflache, Baustraf3e) mit Beseitigung der
vegetationstragenden obersten Bodenschicht mitsamt des Vegetationsbewuchses

— Erdbauarbeiten: Bodenaushub zur Anlage der geplanten Drosselbauwerke

— Larm-, Staub- und Schadstoffemissionen und Erschutterungen durch
Baustellenbetrieb

— Bodenverdichtung und Verénderung des Bodengefliges durch Baustellenbetrieb

— Keine Stoérung von Tieren wahrend der Fortpflanzungszeit durch Baularm.
Teillebensraumverlust durch Bodenabtrag. Beeintrachtigungen durch
Geholzrodungen und Baumfallungen erfolgen nicht, da diese im zulassigen
Zeitraum Oktober bis Februar ausgefuhrt wurden und B&ume mit Uberwinterungs-
hohlen fir Flederméuse nicht betroffen sind.

anlagebedingte Wirkfaktoren

— Bau einer Unterhaltungszufahrt als Schotterrasen

betriebsbedingte Wirkfaktoren

— Ein Einstau im Hochwasserfall bzw. nach starken Niederschlagsereignissen
verursacht keine Beeintrachtigungen. Eventuell auftretender Eintrag von
Sedimenten wird im Rahmen der regelmé&Rigen Unterhaltung beseitigt.

— Das Hochwasserriickhaltebecken und dessen Randbereiche werden wie bisher als
Grinland bewirtschaftet, dadurch sind artenschutzrechtlich keine negativen
Auswirkungen zu erwarten.

4.2 Beeintrachtigungen/Konflikte

Versiegelungen sind nur fir die Bauwerke auf wenigen m2 erforderlich.
Verdichtungen oder eine Entwasserung finden nicht statt.
Ein Eintrag von Schadstoffen erfolgt nicht.

Nachteilige Auswirkungen sind nicht zu erwarten.

4.3 MaBnahmen zur Vermeidung und Minderung

Ein Eingriff in die Flache erfolgt nicht, die Wiesennutzung bleibt bestehen.

Bei einem Hochwasserereignis kommt es zu einem, unter Umstanden
mehrtagigen Einstau der Flache. Dies kann bei zunehmender Haufigkeit von
schweren Hochwasserereignissen langfristig zu einer Verdnderung der
Artenzusammensetzung der Wiesen fihren, indem Arten des intensiven
Wirtschaftsgriinlandes durch Seggen und Binsen ersetzt werden.

Dies ist aus 6kologischer Sicht nicht nachteilig.

Falls es wahrend der Brutzeit von Wiesenvigel zu einem Hochwasserereignis
kommt, geht die Brut verloren.

Die geplante MaRnhahme dient der Abwehr von Hochwasserkatastrophen.

4.4 Artenschutzrechtliche Belange

Keine  erheblichen Beeintrachtigungen. Eventuell Veradnderung der
Artenzusammensetzung nach wiederholtem langeren Einstau (6kologisch eher
positiv).

Bei Einstau nach Hochwasser wahrend der Brutzeit eventuell Verlust von
Wiesenvogelbrut.
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4.5 Eingriffsbilanzierung

Nachteilige Umweltauswirkungen sind nicht zu erwarten. Es kommt nicht zu
erheblichen oder nachhaltigen Beeintrachtigungen.

4.6 Zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen

Durch die Planungen erfolgen keine erheblichen nachteiligen
Umweltauswirkungen auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt.

Durch die Planungen erfolgen keine  erheblichen nachteiligen
Umweltauswirkungen auf das Schutzgut Wasser.

Das néchstgelegene FFH-Gebiet ist der Oberlauf der Hase in Ausbergen/ Stadt
Melle in ca. 3,3 km Entfernung.

Die Planung hat insofern Auswirkungen, als der Konigsbach in die Hase mindet
und bei extremen Hochwassern vom Konigsbach durch die Drosselung eine
geringere Wassermenge der Hase zugefuhrt wird. Dies ist 6kologisch ohne
Bedeutung.

Die Planung steht nicht im Widerspruch zu den Schutzzielen.

5. Landschaftspflegerische MalRnahmen

5.1 Vermeidungsmalnahmen

Baubedingte Beeintrachtigungen der Schutzgiter lassen sich bereits in grof3em
MaRe durch technische Vorkehrungen und Beriicksichtigung der anerkannten
Regeln der modernen Technik vermeiden. Hierzu zéhlen:

Minimierung der durch Maschinenfahrzeuge entstehenden Geruchs- und
Larmemissionen durch Nutzung von Fahrzeugen aktueller Abgasnormen bei
maoglichst sparsamem Einsatz

Vorkehrungen zur Verhinderung von Boden- und Grundwasserverunreinigungen
im Zuge der Bauarbeiten, v.a. Schutz- und Sicherungsmaflinahmen beim Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen (Lagerung von Kraftstoffen und Olen sowie das
Betanken von Baufahrzeugen und Maschinen nur auf versiegelten Flachen oder
sonstigen gegen Leckagen im Erdreich gesicherten Flachen und nicht im
Nahbereich von Oberflachengewéassern.

sachgerechter Umgang mit dem Boden/Bodenschutz unter Einhaltung
einschlagiger Normen und Vorschriften wie DIN 18915 (Vegetationstechnik im
Landschaftsbau — Bodenarbeiten), DIN 19731 (Bodenbeschaffenheit - Verwertung
von Bodenmaterial), DIN 19639 (Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von
Bauvorhaben):

Oberboden und Bodenaushub sind soweit moglich im Plangebiet
wiederzuverwenden. Uberschissiger/nicht-verwendbarer  Boden (Ober-
/Unterboden) wird abgefahren

fachgerechter Abtrag, Zwischenlagerung und Sicherung des Oberbodens getrennt
vom Rohboden und abseits des Baustellenbetriebs;

Lagerung von Bodenaushub in Mieten: mdglichst ortsnah, schichtgetreu, vor
Witterung und Wassereinstau geschitzt und von méglichst kurzer Dauer;

Gestaltung der Bodenmieten zum Schutz vor Verndssung und anaeroben
Verhéltnissen: moéglichst steile Flanken, Oberseiten moglichst mit mindestens 4°
Bdschungsneigung zum ungehinderten Abfluss von Niederschlagswasser,
maximal 2 m Schutthohe bei Oberboden bzw. 3 m Schitthdhe bei Unterboden;

keine Befahrung und Verdichtung der Bodenmieten;
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bei Lagerung in einem Zeitraum von > 6 Monaten geeignete Zwischenbegriinung
der Bodenmieten;

maoglichst Vermeidung einer Vermischung von Béden unterschiedlicher Herkunft
und/oder mit unterschiedlichen Eigenschaften;

Beachtung einer ausreichenden Abtrocknung des Bodens vor Ausbau ->
Erdarbeiten moglichst in der niederschlagsarmen Zeit/bei trockener Witterung;
dies gilt im Hinblick auf die Gefahr von Strukturschaden insbesondere fir
verdichtungsempfindliche Boden;

Beschrénken der Arbeitsflachen auf das notwendige Mal3, angrenzende Flachen
sollten nicht befahren oder anderweitig benutzt werden;

Ausbau von Unterboden maglichst ohne Zwischenbefahren;

Vermeidung von Strukturschaden bei verdichtungsempfindlichen Bdden: Schutz
vor mechanischen Belastungen (Einsatz von Stahlplatten/Baggermatten) und
besondere Beachtung von Witterung und Feuchtegehalt im Boden;

fachgerechter Einbau/Wiedereinbau von Bodenmaterial nach Beendigung der
Bauarbeiten: horizontweiser und mdglichst schichtgetreuer Einbau (mindestens:
Oberboden auf Unterboden), kein Befahren des neu aufgetragenen Bodens,
maoglichst nur bei trockener Witterung und ausreichend abgetrocknetem Boden,
fachgerechte Tiefenlockerung des Unterbodens zur Wiederherstellung
verdichteter Bereiche vor Wiederaufbringen von Oberbodenmaterial, moglichst
direkte Begriinung des aufgebrachten Materials;

e Erhalt der vorhandenen Gehdlze
Die Gehdlze an der Siidost Seite des Niederungsbereiches werden erhalten. Diese

sind wahrend der BaumalRnahmen der Drosselbauwerke nach den bekannten
Regeln der Technik zu schitzen und zu sichern.

BepflanzungsmalRnhahmen sind nicht vorgesehen, um den Niederungsbereich fir
Wiesenvdgel offen und attraktiv zu halten.

5.2 Artenschutzrechtliche Belange

Mit Einfuhrung der Bestimmungen zum besonderen Artenschutz gemaf
88 44 ff BNatSchG gelten auch fur bauleitplanerisch zuldssige Vorhaben im Sinne
des 818Abs.2Satz 1 die artenschutzrechtlichen Zugriffsverbote des
8§ 44 Abs. 1 BNatSchG. Hierzu zéhlen das Toétungsverbot gemai § 44 Abs. 1 Nr. 1
BNatSchG, das Storungsverbot gemafl 8§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG und das
Schadigungsverbot gemafd § 44 Abs. 1 Nr. 3 und 4 BNatSchG. Somit ist auch in
Bauleitplanverfahren die Betroffenheit streng geschitzter Arten nach Anhang IV
FFH-Richtlinie und europaischer Vogelarten zu prifen.

Eine essentielle Bedeutung als Lebensraum flr geschitzte Tierarten
entsprechend 844 Abs. 5 BNatSchG bzw. einer Zerstdrung relevanter
Tierlebensraume und einem  Verstol3 gegen  artenschutzrechtliche
Verbotstatbestande kann ausgeschlossen werden, sofern die Baum- und
Schnittverbotszeitraume des § 39 BNatSchG beachtet werden. Zwar gelten diese
nicht fiir Baume im Bereich privater Hausgéarten, werden jedoch aus Griinden des
Besonderen Artenschutzes gemal § 44 BNatSchG empfohlen, da die Vorgaben
des besonderen Artenschutzes stets zu beachten sind und ein Versto3 grds.
auszuschlieRen ist. Anderenfalls ist vor Fall- oder Schnittmalnahmen
sicherzustellen, dass das Gehdlz nicht als Brut- oder Lebensstatte fir Vogel oder
Flederméduse dient, d.h.im Vorfeld eines jeglichen Schnitttermins
fachgutachterlich  sicherzustellen, dass die Baume keine Funktion als
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Fledermauswinterquartier aufweisen. Sollte dies der Fall sein, ist umgehend ein
Benehmen mit der Unteren Naturschutzbehorde herzustellen.

Aufgestellt:
Osnabriick, den 20. Mai 2024
Wi-275.013
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