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1 Einleitung

RWE Supply and Trading beabsichtigt verflissigtes Erdgas (LNG) an der deutschen
Nordseeklste anzulanden und per Gaspipeline in ein bestehendes Pipelinesystem
einzuspeisen. Die Anlandung erfolgt auf der Landebriicke der Nord-West Olleitung GmbH
(NWO.) Vom Gelande der NWO soll eine ca. 25 km lange Leitung zu den Uberregionalen
Erdgasfernleitungen im Raum Etzel gebaut werden, um dort an das bestehende
vorgelagerte Ferngasleitungsnetz anzuschlief3en.

Der Durchmesser der Leitung wird nach derzeitiger Planung DN 800 (= Nennweite 800
mm) bei einem zulassigen Betriebsdruck (MOP) von 100 bar betragen.

Die Erdgastransportleitung Wilhelmshaven — Etzel wird auf eine Transportkapazitat von
600.000 m*/h Erdgas ausgelegt und fiihrt durch die Stadt Wilhelmshaven, den Landkreis
Friesland und den Landkreis Wittmund.

Die vorliegenden Raumordnungsunterlagen setzen sich aus folgenden Einzelkapiteln
zusammen:

o Kapitel A — Erlauterungsbericht
o Kapitel B — Raumstruktur und —nutzung
o Kapitel C — Umweltvertraglichkeitsuntersuchung 1. Stufe

o Kapitel D — NATURA 2000-Vertraglichkeitspriufung 1. Stufe

Die Untersuchung aller Trassen obliegt den Kapiteln B bis D. Eine zusammenfassende
Beurteilung erfolgt im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (Kap. C).

In den beigefligten Karten ist die seitens der Antragstellerin praferierte Trassenflihrung als
Vorzugstrasse dargestellt. Diese Leitungsfiihrung ist das Ergebnis einer umfassenden
technischen, dkologischen, wirtschaftlichen und raumplanerischen Beurteilung. Neben der
Praferenztrasse sind zusatzlich Varianten dargestellt, die im Rahmen der Untersuchung
auf ihre Machbarkeit hin untersucht wurden.

2 Energiewirtschaftliche Projektbegriindung

Als Ergénzung zu dem Ferngastransportleitungsnetz besteht die Méglichkeit Erdgas auch
in verflissigtem Zustand in Tanks Uber den Seeschifffahrtsweg zu transportieren. Durch
Abklhlung auf diese tiefe Temperatur verwandeln sich 600 Kubikmeter Erdgas in einen
Kubikmeter verflissigtes Erdgas (LNG). In diesem Zustand kann LNG (Liquefied Natural
Gas) bei fast atmospharischem Druck in speziellen Tankschiffen mit isolierten Tanks
transportiert werden. Am Bestimmungsort wird es dann in einem einfachen Prozess
erwarmt und wieder in den gasférmigen Zustand versetzt und steht so fur den Transport
per Pipeline zur Verfligung.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
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Der LNG Transport eignet sich als Erganzung zu dem vorhandenen Gaspipelinenetz um
aus bislang noch nicht an das Pipelinenetz angeschlossene Gasforderbereich Erdgas zu
beziehen.

Der Seeschifftiefe Hafen Wilhelmshaven und die Nahe zu dem vorhanden
Gaspipelinienetz bei Etzel eignet sich daher besonders fiir das Projekt.

Die Technik zur Verflissigung in so genannten Verflissigungsstralen (LNG Trains) im
Erzeugerland und zur Wiederverdampfung am Zielort ist so weit entwickelt, dass
inzwischen weltweit mehr als 200 Milliarden Kubikmeter Erdgas pro Jahr auf diese Weise
transportiert werden. Dieses entspricht rund einem Viertel des Welterdgashandels oder
sechs Prozent des weltweiten Erdgasverbrauchs. Experten erwarten bis zum Jahr 2010
einen Anstieg auf 310 Milliarden Kubikmeter.

3 Gegenstand der Planung

Das Bundesraumordnungsgesetz (ROG) sieht gem&R 8§15 eine Prifung vor, ob
raumbedeutsame Planungen oder MalRhahmen mit den Zielen und Erfordernissen der
Raumordnung Ubereinstimmen. GemaR § 1 Nr. 14 der Raumordnungsverordnung (RoV)
ist fir die Erdgasleitung Wilhelmshaven —Etzel mit einem Durchmesser von mehr als 300
mm dann ein Raumordnungsverfahren durchzufiihren, wenn sie raumbedeutsam ist und
Uberortliche  Bedeutung hat. Dieses ist nach Priufung der zustandigen
Landesplanungsbehdrde hier gegeben.

Das Niedersachsische Gesetz iber Raumordnung und Landesplanung Landesplanungs-
gesetz (NROG) sieht gemal § 13 (1) (Erforderlichkeit von Raumordnungsverfahren) vor,
dass Raumordnungsverfahren fir die durch die Raumordnungsverordnung des Bundes in
der jeweils geltenden Fassung bestimmten Vorhaben durchgefiihrt werden sollen, wenn
die Vorhaben im Einzelfall raumbedeutsam sind und tberdrtliche Bedeutung haben.

In 8 12 (1) ist der Inhalt des Raumordnungsverfahrens festgelegt:
.Das Raumordnungsverfahren hat den Zweck festzustellen,

1. ob raumbedeutsame Planungen und MaRBnahmen (Vorhaben) mit den
Erfordernissen der Raumordnung tbereinstimmen und

2. wie raumbedeutsame Planungen und Malinahmen unter den Gesichtspunkten der
Raumordnung aufeinander abgestimmt oder durchgefihrt werden kdnnen
(Raumvertraglichkeitspriifung). Diese Feststellung schlie3t die Prifung vom
Trager der Planung oder MalRRnahme eingefuhrter Standort- oder
Trassenalternativen ein.”

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00
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Das Ergebnis der im Raumordnungsverfahren eingeschlossenen raumordnerischen
Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU 1. Stufe) muss im Rahmen der landes-
planerischen Feststellung berticksichtigt werden.

Gegenstand des Raumordnungsverfahrens ist die Erdgasleitung Wilhelmshaven — Etzel.
Zustandig fur das Raumordnungsverfahren ist gem. Abstimmung vom 21.07.08 der
Landkreise Wittmund und Friesland sowie der Stadt Wilhelmshaven die
Regierungsvertretung Oldenburg als Oberste Landesplanungsbehdrde.

4 Projektbeschreibung

In der geplanten Pipeline wird Erdgas im gasférmigen Zustand bei einem Druck bis 100
bar transportiert. Das Erdgas ist farblos, nicht giftig und nicht wassergefahrdend, es ist
brennbar bei einer Zindtemperatur von ca. 600°C. Es ist leichter als Luft. Das Erdgas
besteht insbesondere aus Methan (90 bis 98%) mit geringen Beimengungen von weiteren
Alkanen (Ethan, Propan, Butan) sowie Kohlendioxid.

Alle Angaben, insbesondere die Langenangaben, mit Stand der Planung vom 01.11.2008
Gesamtlange rd. 21,5 km

Trassenfuhrung Wilhelmshaven - Schortens - Sande - Etzel
(weitestgehende Parallelfiihrung im IVG- Leitungen)

Leitungsdimension DN 800
Rohre Stahlrohre gemalf DIN EN 10208

Korrosionsschutz passiver Schutz durch Auf3enisolierung (Kunststoffummantelung),
aktiver Schutz mit einer Kathodenschutzanlage

Max. zulassiger
Betriebsdruck 100 bar

Absperrstationen Am Ende Der leitung

Leitungsschutzstreifen 10,0 m (5 m beiderseits der Leitungsachse)
Regelarbeitsstreifen 30 m in freier Feldflur

Leitungstiberdeckung mind. 1,5 m in der freien Feldflur

Datentibertragung mittels LWL parallel zur Erdgasleitung (Betriebsfiihrung)

Leitungskapazitat 600.000 m%h

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00
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Abb. 1 Querschnitt Regelarbeitsstreifen (30,0 m) in offenem Geléande (Prinzipskizze)
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4.1 Terminplan

Die Antragskonferenz zum Raumordnungsverfahren in Niedersachsen fand unter
Beteiligung der Trager offentlicher Belange (TOB) am 05.09.2008 in Jever statt. Mit
Schreiben vom 07.10.08 hat die Regierungsvertretung Oldenburg den Gegenstand des
Untersuchungsrahmens erganzend zu den Unterlagen zur Antragskonferenz festgelegt.

Unter Berlcksichtigung der eingegangenen Stellungnahmen wurden die hier vorliegenden
Unterlagen fir das Raumordnungsverfahren erarbeitet.

Anfang Dezember 2008 wurden der Regierungsvertretung Oldenburg als
Raumordnungsbehérde die Antragsunterlagen zur Vollstandigkeitsprifung vorgelegt.

Der Bau der Leitung soll in den Jahren 2010 bis 2011 erfolgen, so dass diese 2011 in
Betrieb genommen werden kann.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
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Im Uberblick sieht der Zeitplan folgende Eckpunkte vor:

Abschluss des ROV erwartet fur 06/2009
Einreichung der

Planfeststellungsunterlagen ab 09/2009
Planfeststellungsbeschluss erwartet fir 09/2010

Bau der Leitung
beginnend mit dem Planfeststellungsbeschluss 09/2010

Inbetriebnahme der
gesamten Leitung 2011

4.2 Vorgesehene Ausbau- bzw. Ergdnzungsvorhaben

Gegenstand des Raumordnungsverfahrens ist die Erdgasleitung Wilhelmshaven - Etzel

Fur das Planfeststellungsverfahren werden noch die fir den Betrieb der Leitung
notwendigen Absperrstationen beantragt. Diese sind aufgrund des nur geringen Umfangs
nicht Bestandteil der Raumordnung. Der Bau einer Verdichterstation ist in dem hier
beantragten Leitungsabschnitt nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vorgesehen.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00
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5 Aufgabenstellung und Planungsverfahren

5.1 Voruntersuchungen

Im Rahmen einer groben Machbarkeitsstudie wurde in 2007 ein erster Trassenkorridor fur
die Ergasfernleitung von Wilhelmshaven nach Etzel erarbeitet. Dieser Korridor wurde
dann durch die RWE den Raumordnungsbehérden Anfang 2008 vorgestellit.

Im Mai 2008 wurden die Planungen fur das Raumordnungsverfahren an das Biro LANGE
GbR vergeben. Die anschlieRend durchgefiihrte Grobtrassierung zum ROV fiihrte unter
Beachtung der Fixpunkte und aller planungsrelevanten Grundlagen zu dem nun
vorliegenden Trassenkorridor.

Zu den ausgewerteten Unterlagen gehoren u. a. Topographische Karten, Luftbilder, die
regionalen Raumordnungsprogramme bzw. Regionalplane, das Raumordnungskataster,
die Bauleitplane der Gemeinden wund die internationalen und nationalen
Schutzgebietsausweisungen. Zudem erfolgten Trassenbefahrungen und -begehungen.

Aufgrund von Abstimmungsgesprachen mit den Landkreisen und anderen
Leitungsbetreibern sowie der durchgefuihrten Antragskonferenz sind dem Vorhabentrager
zahlreiche Hinweise und Anregungen zugegangen. Diese Hinweise und Anregungen
wurden bertcksichtigt und sind in die vorliegenden Antragsunterlagen zum
Raumordnungsverfahren eingegangen.

5.2 Planfeststellungsverfahren

Das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) sieht gemalR § 43 vor, dass fur die Errichtung und
den Betrieb sowie die Anderung von Gasversorgungsleitungen mit einem Durchmesser
von mehr als 300 mm eine Planfeststellung erforderlich ist.

Die Pflicht fur die Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP) ergibt sich aus
dem UVPG 8§ 3 in Verbindung mit den in Anlage 1 aufgefuhrten UVP-pflichtigen
Vorhaben. Dazu zahlen nach Ziffer 19.2 /19.2.1 die Errichtung und der Betrieb einer
Gasversorgungsleitung im Sinne des Energiewirtschaftsgesetzes mit einer Lange von
mehr als 40 km und einem Durchmesser von mehr als 800 mm.

Mit einer Gesamtlange von ca. 21,5 km und einem Durchmesser von 800 mm liegt die
geplante Erdgasleitung unter den zuvor genannten Schwellenwerten,

Aufgrund der Konfliktpunkte im Trassenkorridor von Wilhelmshaven und den
konkurrierenden Raumansprichen empfiehlt sich jedoch die Durchfiihrung eines
Planfeststellungsverfahrens.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
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6 Beschreibung der Trassen

6.1 Raumliche Einordnung

Im Trassenabschnitt werden die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Landkreise
sowie Stadte und Gemeinden gequert.

Tab. 1 Betroffene Landkreise und Stadte/Gemeinden im Untersuchungskorridor
Bundesland Landkreis Stadt / Gemeinde
Wilhelmshaven, Stadt Stadt Wilhelmshaven
Stadt Schortens
Niedersachsen Friesland
Gemeinde Sande
Wittmund Gemeinde Friedeburg

6.2 Trassierungsgrundsatze

Die einzige Moglichkeit zum Transport groRer Erdgasmengen stellen Rohrleitungen dar.
Realistische Alternativen, wie etwa der Transport auf Stral3e, Schiene oder Wasserweg,
bestehen fir diese Kapazitaten nicht.

Der Stofftransport insbesondere von Gasen mittels Rohrleitungen stellt die umwelt-
vertraglichste Transportmoglichkeit dar, da er emissionsfrei und mit geringem
Energieaufwand in einem unterirdischen System erfolgt.

Die Entwicklung der Trassenfihrung von der Projektidee bis zur Vorzugstrasse der
Raumordnungsunterlagen erfolgte in mehreren Stufen zunehmender Verfeinerung der
Kriterien. Die Hauptkriterien fur die Entwicklung der Trassenfuhrung sind:

e Gestreckter, geradliniger Verlauf

zwischen Anfangs- und Endpunkt der Trasse. Dies ist sowohl im Sinne einer
wirtschaftlichen und technisch vertretbaren Lésung als auch zugleich einer Minimierung
der Flacheninanspruchnahme zu sehen.

Die Direktverbindung ist unter Beachtung der Zwangspunkte stets anzustreben und
aufgrund der stark eingeschrénkten ,Flexibilitat in der Baubarkeit* der Rohrleitung DN 800
einzufordern.

e Bindelungsprinzip

Die Nutzung von bestehenden Leitungskorridoren unterirdisch verlegter Rohrleitungen mit
Uberlappung oder Nutzung bestehender Schutzstreifen ist nach Abstimmung mit den
jeweiligen Leitungsbetreibern im Einzelfall méglich. Bei Leitungen kleinerer Dimension ist
es jedoch eher problematisch, da die geplante GroR3rohrleitung aufgrund der konstruktiven

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
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Rahmenbedingungen (Biegeradien, etc.) haufig dem Verlauf kleinerer Rohrleitungen nicht
folgen kann.

Bei groRReren Hochspannungsfreileitungen sowie unterirdisch verlegten Leitungen mit
ahnlichen Durchmessern ist die Bundelung der Trassen jedoch mdéglich und in allen
Kriterien (Bau, Sicherheit, Betrieb) umsetzbar.

Im Zuge der weiteren Trassenfindung wird die Mdoglichkeit zur BlUndelung mit
bestehenden Freileitungstrassen und Uberregionalen unterirdisch verlegten Fernleitungen
sowie mit anderer Linieninfrastruktur (z.B. Verkehrswegen) weitergehend untersucht und
sinnvolle Parallelfihrungsabschnitte bei der Trassenwahl beriicksichtigt.

e Minimierung der Trassenfiihrung durch 6kologisch wertvolle Bereiche

Hierzu zéhlen insbesondere NATURA 2000-Gebiete (FFH- und Vogelschutzgebiete)
sowie Naturschutzgebiete wie auch Bereiche mit sehr seltenen oder sehr empfindlichen
Boden.

Sofern diese Gebiete aufgrund der gesamtraumlichen Lage nicht umgangen werden
koénnen, gilt in erhéhtem Mal3e das Minimierungsgebot.

Insbesondere gilt dies auch fur kleinflachigere Feuchtgebiete, Gewasser und dergleichen.
Eine Querung oder Tangierung wertvoller oder empfindlicher Bereiche ist angesichts der
Lange des Vorhabens in einer in Teilen vielfaltig und kleinteilig ausgestatteten Landschaft
nicht durchgehend zu vermeiden. Die Trassierung sollte dann, wenn mdglich, entlang
bereits bestehender Zasuren erfolgen.

e Umgehung von ausgewiesenen und potentiellen Baugebieten

Die Trassierung erfolgt nach Mdglichkeit unter Vermeidung von Kreuzungen bereits
bebauter sowie als Baugebiete ausgewiesener Flachen, ebenso weiterer nicht oder nur
mit unverhaltnismaiig hohem Aufwand verlagerbarer Flachennutzungen (Ver- und
Entsorgung, Sportanlagen, Kleingarten, Rohstofflagerflachen, militarische Ubungsflachen,
Windenergieanlagen, etc.).

e Umgehung von sonstigen Raumwiderstéanden

Die Trassierung erfolgt weiterhin  mdoglichst aulerhalb  weiterer bekannter
Raumwiderstdnde bzw. Raumnutzungen, wie z.B. Bodendenkmaélern, den engeren
Schutzzonen von Wassergewinnungsanlagen, Kavernenspeicherarealen und Bereichen
fur Abgrabungen sowie bekannten Altlasten und Altablagerungen.

Auch eine ggf. grORzigige Umgehung von Einzelhofflagen ist zur Bericksichtigung
zukunftiger Erweiterungsmaoglichkeiten der Landwirtschaftleichen Betriebe berlcksichtigt
worden.
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Darluber hinaus gibt es eine Reihe von technischen Grundsétzen fir Bau und Betrieb von
Fernleitungen, die bei der Trassierung bertcksichtigt werden missen, wenn von ihnen die
Baubarkeit einer Trassenfuihrung abhéngt.

6.3 Trassenverlauf

Nachfolgend wird der Verlauf der Leitung beschrieben. Vergleiche dazu auch die
Plananlage A3.

Trassenverlauf Stadt Wilhelmshaven

Die geplante Erdgasleitung beginnt im Wilhelmshavener Olhafen auf dem Raffinerie-
gelande NWO (Nord-West-Olleitung GmbH) und folgt éstlich der Miillentsorgungsanlage
dem Verlauf der Maade nach Westen. Ostlich des Friesendammes (K291) kreuzt die
geplante Leitung die Maade, folgt dem StraRenverlauf Richtung Norden und nutzt dabei
den vorhandenen Leitungskorridor des IVG-Rohrleitungsbiindels WHV-Etzel (Soleleitung-
Olleitung-Seewasserleitung) sowie der E.ON-Stromleitungen. Der weitere Verlauf
orientiert sich im Wesentlichen weiter dem Rohrleitungsbindel WHV-Etzel. Auf Hohe der
alten Hollanderei knickt die Gasleitung nach Westen ins Stadtgebiet ab, stéf3t nach 850 m
auf die A 29 und orientiert sich sudlich an ihrem Verlauf Richtung Sud-West. An der
Autobahnausfahrt 3 Wilhelmshaven wechselt die geplante Leitung auf die nérdliche Seite
der A 29. Sie verlasst den Parallelverlauf zur Autobahn, um die Burg Kniphausen zu
umgehen und folgt ab der Abfahrt 4 Fedderwarden wieder der A 29.

Trassenverlauf Landkreis Friesland

Die geplante Pipeline umgeht noérdlich das Wilhelmshavener Kreuz an der A 29 und
unterquert die B 210 parallel der bestehenden Fernleitungen (IVG-Rohrleitungsbindel
WHV-Etzel — Soleleitung-Olleitung-Seewasserleitung)). Der weitere Verlauf erstreckt sich
weiter parallel des IVG-Rohrleitungsbiindels WHV-Etzel.

Trassenverlauf Landkreis Wittmund

Die Leitungstrasse verlauft, von Nord-Osten kommend weiter parallel des IVG-
Rohrleitungsbiindels WHV-Etzel (Soleleitung-Olleitung-Seewasserleitung). Nordlich von
Schiitting und Horsten trifft die Leitung auf die Ubergeordneten Gasfernleitungen (NETRA
1200 und EGT).

6.4 Trassenalternativen — Variantenbetrachtung

Durch die Optimierung der Trasse im Rahmen der Erarbeitung der ROV-Unterlagen,
konnte der Trassenverlauf im Gegensatz zu den Unterlagen der Antragskonferenz weiter
optimiert werden. Weitere Abweichungen zu den Angaben aus dem Text zur
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Antragskonferenz konnen sich durch die Erganzung bzw. Aktualisierung von Daten
ergeben.

Verschiebungen der Trassenachse im Trassenkorridor im Laufe des Raumordnungs-
verfahrens sind weiterhin mdglich. Demzufolge sind die in der Antragskonferenz
vorgebrachten Stellungnahmen und Anmerkungen zu kleinraumigen Varianten innerhalb
des Untersuchungskorridors im weiteren Genehmigungsverfahren zu betrachten.

Im Vorfeld der Planung der wurden die Trassenfuhrung bereits im Rahmen der
Machbarkeitsstudie Chemocast Pipeline Wilhelmshaven von der WFG betrachtet.
Alternativ . wurde auch ein Parallelverlauf mit der vorhandenen NWO-Fernleitung
untersucht. Im Stadtgebiet von Wilhelmshaven ist jedoch der Korridor parallel der NWO
Leitung fir den Neubau einer DN 800 Leitung zu Kklein und nicht realisierbar. Die
vorhanden NWO Leitung (DN 1000) ist nur fur einen Druck von 30 Bar ausgelegt und
kann den beabsichtigten Gasbetriebsdruck von 100 Bar fir die Erdgaspipeline der RWE
nicht aufnehmen.

Die vorhandenen Gastransportleitungen der EWE (DN 400 mit einem Betriebsdruck von
70 Bar) sind fir die zusatzlich von RWE bendtigten Transportmengen nicht geeignet.

Des Weiteren wurde im Raum der Trassenfindung noch kleinrdumige Variante im
Nahbereich des Trassenkorridors untersucht, die jedoch allesamt aufgrund
unidberwindbarer Hindernisse bzw. Konflikte mit anderen Planungsvorhaben verworfen
wurden. Z. B. wurden die kleinrAumigen Varianten

e Entlang des E.ON-Kohlekraftwerkes

e Nordlich der A29 im Stadtgebiet Wilhelmshaven (einschlie3lich geplanter
Verlangerung)

e Sidlich der A 29 parallel der 220KV-Leitung - Conneforde-UW Maade-WHYV
o Parallelverlauf zur 380KV-Leitung im Kreis Friesland (100 m weiter dstlich)
¢ Westliche Umgehung des Gutes Gddens

verworfen.

Eine Betrachtung der Varianten im Rahmen der Raumordnungsunterlage wurde gem.
Antragskonferenz von den Behorden nicht fir erforderlich erachtet.
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6.5 Alternativenbetrachtung Anlandungspunkte

Die RWE Energy hat 2006 eine Grobe Untersuchung der Einbindungsmdéglichkeiten
verschiedenerer Anlandepunkte in das norddeutsche Pipelinesystem durchgeftihrt. Neben
dem Anlandepunkt in Wilhelmshaven wurden die Anlandungen in Brunsbittel, Stade-
Butzfleth, Nordenham, Bremerhaven, Rostock und Danzig betrachtet. Wilhelmshaven
wurden bei der Untersuchung die gunstigsten Voraussetzungen bescheinigt. Fir die
Beurteilung des Anlandepunktes in Wilhelmshaven sind die funf unterschiedlichen
Pieranlegestellen INEOS/DFTG, WRG — Conoco/Phillips, Niedersachsen-Bricke Rhenus,
NWO - Nord-West-Olleitung GmbH und der Jade-Weser-Port betrachtet worden.
Aufgrund der geplanten zukinftigen Schiffsanlandungen ab 2010 ist nur am Pier der
NWO eine ausreichende Verfugbarkeit fur die Anlandung und Gaseinspeisung von
GroRtankern (bis 400.000 tdw') gegeben.

! Tragfahigkeit eines Schiffes (englisch tdw = tons dead weight, auch dwt = dead weight tonnage)

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00
Dokument-Nr.: RO _erlae_A_01l1.doc Seite: 11/40



VORWEG GEHEN

Erdgasleitung Wilhelmshaven - Etzel
Raumordnungsverfahren

7 Technische Angaben zum Vorhaben

Fernleitungen fir die 6ffentliche Gasversorgung mit einem zulédssigen Betriebsdruck Gber
16 bar werden in Deutschland gemaR der Verordnung tber Gashochdruckleitungen vom
17.12.1974 (BGBI. 1 S. 3591) zuletzt geandert am 31.10.2006 nach dem Stand der
Technik gebaut und errichtet.

GemalR § 49 Energiewirtschaftsgesetz EnWG wird hierbei neben anderen anerkannten
Regeln der Technik, wie z.B. der DIN EN 1594 (Gasversorgungssysteme - Rohrleitungen
fur einen maximal zulassigen Betriebsdruck tber 16 bar - Funktionale Anforderungen) das
technische Regelwerk des DVGW insbesondere mit den Arbeitsblattern G 463 und
G 466 - 1 beachtet (DVGW = Deutsche Vereineinigung des Gas- und Wasserfaches).

7.1 Technische Daten

Fur die Erdgasleitung werden nachfolgend die wichtigsten technischen Daten genannt:

Tab. 2 Technische Daten

KenngréRRen der geplanten Leitung

Nennweite: DN 800

Rohre Stahlrohre gemaf DIN EN 10208-2
Einzelrohrldnge: ca. 18 m

Korrosionsschutz: passiver Schutz durch AuR3enisolierung (Kunststoffummantelung)

aktiver Schutz mit kathodischem Korrosionsschutz

Auslegungsdruck (DP) 100 bar
bzw. Maximal zuléassiger
Betriebsdruck (MOP):
Transportmedium: Erdgas

Leitungskapazitat 600.000 m® pro Stunde

Rohruberdeckung: 1,5 m (Regelliberdeckung )

Schutzstreifenbreite:
gehdlzfreier Streifen:

10 m (5 m beiderseits der Rohrachse),
6,0 m (2,5 m beiderseits der Rohrauf3enkanten)

Arbeitsstreifen in der
Bauphase:

30 m auf freiem Feld
Ggf. Einschréankung 16 m im Siedlungsbereich

Rohrlagerplatze:

Lage und Flache derzeit noch nicht bekannt; Lage auf Gewerbeflachen oder
landwirtschaftlichen Nutzflachen

Abstand zu
Fremdleitungen:

GemalR den technischen Regeln bzw. den Forderungen der
Fremdleitungsbetreiber

Kennzeichnung der
Leitung:

Schilderpféhle und / oder Markierungssteine

Oberirdische Anlagen:

Armaturenstationen am Ende der Leitung
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7.2 Baubeschreibung und Arbeitsablauf in der Bauphase

7.2.1 Beschreibung des Bauablaufes und der Technologie

Die geplante Erdgastransportleitung wird unterirdisch verlegt. In der Regel erfolgt die
Verlegung in offener Bauweise, d. h. es wird ein Rohrgraben ausgehoben, in den der
zuvor bereits verschweifte Rohrstrang abgesenkt wird. Deiche, Ubergeordnete StralRen
und groliere Gewasser werden unterpresst.

Im Folgenden wird der Bauablauf mit den einzelnen Arbeitsschritten zur Verlegung einer
Gasfernleitung in offener Bauweise kurz erlautert.

7.2.2 Arbeitsstreifen

Wahrend der Bauphase wird ein Arbeitsstreifen von in der Regel 30 m Breite fir die
Lagerung des Oberbodens und des Aushubmaterials, den Rohrgraben, das
vorverschweil3te Rohr (“Vorstrecken®) sowie die Fahrspur fur die Rohrausleger- und
Transportfahrzeuge bendétigt. Siedlungsbereichen und Engstellen kann der Arbeitsstreifen
auf 16 m reduziert werden.

Die verschiedenen Funktionsbereiche innerhalb des vorgenannten Regelarbeitsstreifens
zeigt Abb. 14.

Bei Erfordernis der getrennten Lagerung des Bodens unterschiedlicher Bodenhaorizonte,
werden wenige Meter groRere Arbeitsstreifenbreiten erforderlich.

Aufweitungen des Arbeitsstreifens werden im Bereich von Sonderbaustellen
(Unterpressungen, Dikerbaustellen, etc.) aufgrund der groRBeren Rohrgraben- bzw.
Pressgrubentiefe, den damit erhdhten Erdaushubmengen, den bendétigten Flachen fir
Maschinen und Gerate und ggf. Wendeplatze fur Fahrzeuge erforderlich.

Einengungen des Arbeitsstreifens sind Uber begrenzte Strecken mdoglich, wie z. B. im
Bereich von baulichen Hindernissen, bei der Querung von Hecken, Windschutzstreifen
etc.

In diesen Fallen wird vom Ublichen Arbeitsablauf abgewichen und durch spezielle
Techniken wie etwa eine Einzelrohrverlegung im Rohrgraben oder die Abfuhr und
separate Lagerung von Erdmassen der Arbeitsraum an diesen Stellen verringert.

7.2.3 Baustelleneinrichtung

Zusatzlich zu den Rohrlagerplatzen richten die bauausfihrenden Firmen gewohnlich ein
Baulager mit Biro- und Materialcontainern ein. Das Baulager wird in der Regel auf
Freiflachen in Gewerbegebieten oder auf Brachflachen in Industriegelanden angelegt.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00
Dokument-Nr.: RO _erlae_A_01l1.doc Seite: 13/40



VO RWEG G E H E N Erdgasleitung Wilhelmshaven - Etzel

Raumordnungsverfahren

7.2.4 Trassenvorbereitung und Oberbodenabtrag

Zunachst wird der Trassenverlauf abgesteckt und der erforderliche Arbeitsstreifen unter
Beachtung der festgelegten Einschrankungen (Einengungen) ausgepflockt und markiert.
Bei Bedarf wird die Trasse Ortlich abgesperrt und ggf. abgezaunt. Nach Durchfihrung
einer Beweissicherung wird die Trasse freigemacht. Innerhalb des ausgepflockten
Arbeitsstreifens werden dann vorhandene Zaune und anderen Anlagen abgeraumt. Vor
dem Abtragen des Oberbodens wird auch landwirtschaftlicher Aufwuchs beseitigt.
Entsprechend den Festlegungen im Landschaftspflegerischen Begleitplan werden
Einrichtungen zum Schutz von Vegetation und Tieren installiert (Absperrungen,
Einlattungen, Amphibienschutz). Fur den Léangsverkehr werden an Grében
Uberleitungsrohre (Verdolungen) eingebaut.

Vor Beginn des Oberbodenabtrages erfolgt der Holzeinschlag im Arbeitsstreifenbereich.

Im Arbeitsstreifen wird anschlieRend der Oberboden entsprechend der jeweiligen
Schichtméchtigkeit abgeschoben und seitlich gelagert, um eine Vermischung mit dem
mineralischen Unterboden zu vermeiden. Dies geschieht mit Breitschaufeln ausgerusteten
Baggern. Nach Abtragen des Oberbodens wird der Fahrstreifen flr die nachfolgenden
Arbeitstakte abgezogen.

Landwirtschaftliche Wege werden in Abstimmung mit den Landwirten durchgéangig
gehalten.

Abb. 2 Seitliches Lagern des abgeschobenen Oberbodens im Arbeitsstreifen
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7.2.5 Rohrausfuhr

Dem Abschieben und der seitlichen Lagerung des Oberbodens schlielt sich das
Ausfahren der ca. 18 m langen Rohre an. In Abstéanden von mehreren Kilometern werden
im Einzugsbereich der Trasse auf ebenen Flachen, z.B. in Gewerbegebieten,
Lagerplatzen oder auf Freiflachen Rohrlagerpléatze in der N&he von Stral3en angemietet
und eingerichtet. Hier werden die auf speziell dafiir ausgelegten Lkw antransportierten
Rohre gestapelt und zu gegebener Zeit mittels gelandetauglicher Spezialfahrzeuge auf
die Trasse transportiert und innerhalb des Arbeitsstreifens ausgelegt und stabil auf
Holzern gelagert und verkeilt.

Abb. 3 Ausfahren der Rohre

7.2.6 Biegen und Linieren

Die ausgefahrenen Rohre werden in der Ortlichkeit aufgenommen und liniert. Einzelne
Rohre werden gebogen, um den Gelandekonturen folgen zu kénnen.
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Abb. 4 Linierte Rohre im Arbeitsstreifen

7.2.7 VerschweilRen der Rohre zum Rohrstrang

Die einzelnen Rohre werden oberirdisch miteinander zu einem Rohrstrang verschweif3t
(Vorbau / vorstrecken). Je nach den drtlichen topographischen Gegebenheiten kann die
Lange der auf diese Weise vorgefertigten Rohrstrange mehrere hundert Meter betragen.
An Knickpunkten werden Werks- bzw. Feldbdgen eingebaut. Nach einschlagigen
Vorschriften werden die fertigen Schweil3nahte einer zerstérungsfreien Prifung mittels
Durchstrahlung und Ultraschallprifung unterzogen. Nach der Auswertung der
Prifergebnisse durch die SchweiRaufsicht erfolgt die Freigabe der Schweil3nahte.
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Abb. 5 VerschweilRen der Einzelrohre zu einem Rohrstrang

Hiernach erfolgt die Nachumhullung der Schweil3néhte, so dass die gesamte Leitung eine
durchgangige Umhillung zum Schutz gegen mechanische Beschadigung und gegen
Korrosion aufweist (passives Korrosionsschutzsystem).

7.2.8 Wasserhaltung

Parallel zu den SchweiRarbeiten oder in zeitlicher Nahe dazu wird vor der Offnung des
Rohrgrabens im Bereich von Grundwasserstrecken oder zur Fassung des anfallenden
Schichten- oder Tagwassers die Installation einer geeigneten Wasserhaltung erforderlich.
Nur so sind die Standsicherheit des Rohrgrabens und die Herstellung einer einwandfreien
Rohrgrabensohle gewahrleistet.

Grundlage fur die Bemessung und Auswahl der erforderlichen Wasserhaltungsmal3-
nahmen sind Kenntnisse der ortsspezifischen hydrogeologischen Verhaltnisse, wie:

e Grundwasserflurabstand

e Natirliche Schwankungsintervalle des ortlichen Grundwasserstandes (saisonal
und witterungsbedingt)

e Fliel3richtung des Grundwasserstromes
e Geschwindigkeit des Grundwasserstromes

e Bodenkennwerte
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e Bodenspezifischer Wasserandrang
Grundsatzlich wird unterschieden zwischen folgenden Methoden der Wasserhaltung:
e Offene Wasserhaltung
o Geschlossene Wasserhaltung
- Horizontaldrén
- Schwerkraftbrunnen
- Vakuumbrunnen
- Spulfilter

Das Wasser aus den WasserhaltungsmafRnahmen wird entweder in nahegelegene
Vorfluter eingeleitet oder in Absprache mit dem Eigentimer und Bewirtschafter auf
angrenzenden Flachen versickert. Bei Erfordernis wird das abgepumpte Wasser vor dem
Einleiten in Vorfluter in Absetz- oder Filterbecken von Schwebstoffen gereinigt.

Abb. 6 Einfrasen des Horizontaldrans

7.2.9 Aushub des Rohrgrabens

Der Rohrgraben, in den der verschweil3te Rohrstrang eingebracht wird, weist eine Breite
von ca. 1,6 m an der Grabensohle auf. Der Bdschungswinkel der Rohrgrabenwande ist
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abhangig von der jeweiligen Bodenart. Die Breite des Rohrgrabens am oberen
Grabenrand betragt bei normaler Uberdeckung von 1,5 m in der Regel 4,0 bis 5,0 m. Die
Tiefe des Rohrgrabens richtet sich nach der erforderlichen Mindestiiberdeckung und
betragt im Regelfall ca. 2,5 m.

Das ausgehobene Bodenmaterial wird bis zur Wiederverfiillung neben dem Rohrgraben
zwischengelagert (siehe Arbeitsstreifenaufteilung).

Entsprechend der jeweils von den Behdrden geforderten Mindestuberdeckung wird das
Rohr bei Unterquerungen von Gewassern, Stral3en und Bahnen in gré3erer Tiefe verlegt.

Vorhandene Fremdanlagen wie Kabel sowie Gas- und Wasserleitungen werden
Ublicherweise unterfahren. Hierzu erfolgen im Vorfeld detaillierte Abstimmungen mit den
Leitungsbetreibern.

Abb. 7 Aushub des Rohrgrabens

7.2.10 Absenken des Rohrstranges

Der fertig geschweil3te Rohrstrang wird unter Verwendung von mehreren Hebegeraten mit
seitlichem Ausleger kontinuierlich in den Rohrgraben bzw. auf die planierte
Rohrgrabensohle abgesenkt.
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Abb. 8 Absenken eines fertig geschweildten und gepriiften Rohrstranges

Die SchweilRverbindung zweier abgesenkter Rohrstréange wird im Rohrgraben ausgefihrt.
Die Nachisolierung an dieser Verbindungsnaht erfolgt im Rohrgraben wie zuvor
beschrieben.
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Abb. 9 VerschweilRen zweier Rohrstrange im Rohrgraben

7.2.11 Verfiullen des Rohrgrabens

Zur Verfullung des Rohrgrabens wird das seitlich gelagerte Aushubmaterial verwendet.

Bei steinigem Boden, insbesondere scharfkantigem Material, kann aus Grinden der
Leitungssicherheit eine Sandeinbettung des Rohres erforderlich werden. Hierzu wird um
das Rohr herum eine mindestens 10 cm machtige Schicht aus steinfreiem Bodenmaterial
eingebracht.

In hangigen Lagen kann zum Schutz vor Erosion das Einbringen von Erosionsriegeln in
den Rohrgraben erforderlich werden.

In Bereichen mit hohem Grundwasserstand kann in Abh&ngigkeit von den o6rtlichen
Gegebenheiten eine Auftriebssicherung durch Betonreiter oder andere geeignete
Methoden (z. B. von Vlies umhtiliter Sand) erforderlich werden, um ein Aufschwimmen der
Leitung und damit eine Beeintrachtigung der Leitungssicherheit zu vermeiden.

Bei der Grabenverfiillung mit den einbaufahigen Boden fallen keine Uberschussmassen
an, da der Umfang an verdrangten Massen so gering ist, dass diese ohne Probleme im
Bereich des Arbeitsstreifens eingebaut werden kénnen. Es ergibt sich eine Uberhéhung
von ca. 2 — 3 cm, die ortlich nicht erkennbar ist.
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Fels oder nicht einbauféhiger Boden wird abgefahren oder aber durch Paddereinsatz
(s. Abb. 10) einer ortlichen Wiederverwendung zugefiihrt. Der Einbau des Bodens erfolgt
lagenweise in den vorgefundenen Schichtstarken der Bodenharizonte.

Abb. 10 Einsandung durch Paddereinsatz

7.2.12 Kreuzung von Verkehrswegen, Gewassern

Alle zu querenden Bahnlinien und der Uberwiegende Teil der klassifizierten Strafen
werden grabenlos im unterirdischen Rohrvortrieb gekreuzt. Diese Bauweise kann auch
bei groReren Gewassern in Abhangigkeit von den 6rtlichen Verhéltnissen zum Tragen
kommen. Durch eine entsprechende Lange und Tiefe der unterirdischen Vortriebsstrecke
wird sichergestellt, dass eventuell an der Kreuzungsstelle vorhandene Baume und
Straucher sowie parallel verlaufende Fremdleitungen und Seitengraben nicht
beeintrachtigt werden.

Offene Bauweise:

Untergeordnete StrafRen und Wege sowie Gewasser werden in der Regel offen gekreuzt.
Bei Gewasserquerungen wird dann ein vorgefertigter Rohrstrang mit beiderseits der
Gewassersohle aufsteigenden Rohrbdgen (Duker) unter Einsatz entsprechender Auf-
triebssicherungsmaf3nahmen (Betonummantelung, Betonreiter) offen in die zuvor aus-
gebaggerte Gewasserrinne eingelegt und die Rinne anschlieRend verfillt.

Bei Kreuzung groRBerer Gewasser in offener Bauweise erfolgt die Anlage der Rinne durch
Nassbaggerung ggf. mit vorangegangener Spundung des Rohrgrabens und die
Rohrverlegung durch Einziehen oder Einschwimmen des Rohrstrangs.

Kleinere Graben oder Bache werden i. d. R. vor der Dukerabsenkung durch Rohrleitungen
Uberbruckt oder umgepumpt.
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Wege und untergeordnete StraRen werden ebenfalls in offener Bauweise gekreuzt. Die
Verfullung des Grabens erfolgt lagenweise bis an den Oberbau des Verkehrsweges.
Fahrbahnen werden wie vorgefunden wiederhergestellt.

Geschlossene Bauweise:

Zur geschlossenen Bauweise zahlen grabenlose Kreuzungsverfahren wie:
1. Horizontal-Bohrpressverfahren

Nicht steuerbares Vortriebsverfahren welches durch hydraulische oder
pneumatische Presseinrichtungen das Rohr unter dem Hindernis hindurchdriickt.
Die Bezeichnung ,nichtsteuerbar® bedeutet in diesem Fall, dass die
Vortriebsrichtung nur zu Beginn durch entsprechendes Ausrichten festgelegt wird.

2. Horizontal-Rammverfahren

Nicht steuerbares Vortriebsverfahren, welches durch hydraulisches oder
pneumatisches Vibrationsrammen das Rohr unter dem Hindernis hindurch schlagt.
Steuerung wie Horizontal-Bohrpressverfahren

3. Micro Tunneling (Schildvortrieb)

Gesteuerter Vortrieb von Mantel- oder Produktenrohren bei gleichzeitigem
vollflachigem Bodenabbau an der mechanischen und flissigkeitsgestitzten
Ortsbrust durch einen Bohrkopf.

4. Horizontal-Directional-Drilling (HDD-Verfahren)

Bei diesem steuerbaren Verfahren wird Uber eine Bohranlage eine Pilotbohrung
erzeugt. AnschlieRend wird die Pilotbohrung in mehreren Aufweitgangen auf den
Enddurchmesser gebracht und der vorgefertigte Rohrstrang in das aufgeweitete
Bohrloch eingezogen.

Die Madoglichkeit des Einsatzes aller zuvor beschriebenen grabenlosen Verfahren ist
abhangig von der geologischen, hydrologischen und 6kologischen Ausgangssituation.
Uber den Regelarbeitsstreifen hinaus ist fir alle grabenlosen Verfahren ein deutlich
groReres Arbeitsfeld erforderlich. Von daher ist der Einsatz dieser Verfahren Ergebnis
einer abwagenden Einzelfallentscheidung.
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Abb. 11 Beispiel fir das Horizontal-Bohrpressverfahren

7.2.13 Druckprifung

Alle im System eingebauten Rohrleitungsteile werden nach dem Verfiullen des
Rohrgrabens einer Wasserdruckprifung gemaR DVGW-Arbeitsblatt G 469 unterzogen.
Hierzu wird die Rohrleitung mit Wasser geftillt und anschlieRend weit tGber den zulédssigen
Betriebsdruck belastet. Die Durchfiihrung der Wasserdruckprifung wird von einer
unabhangigen technischen Pruforganisation tUberwacht und dokumentiert. Das fiur die
Druckprifung bendtigte Wasser wird leistungsfahigen offenen Vorflutern entnommen.
Nach erfolgter Druckpriifung wird das verwendete, nicht verunreinigte Wasser wieder in
die offene Vorflut eingeleitet.

7.2.14 Dranuberbrickungen und -wiederherstellung

Werden bestehende Dranfelder geschnitten, so erfolgt bauseits eine provisorische
Uberbrickung. Eine endgiiltige Wiederherstellung erfolgt nach Abschluss der
Baumalinahme. Die geschnittenen Dranleitungen werden eingemessen und gesichert.

7.2.15 Rekultivierung

Zur Rekultivierung im weiteren Sinne zahlt zundchst der Ruckbau aller
baustellentechnischen Einrichtungen, wie Bohrbrunnen, Spundungen, Baggermatten und
Baustral3en.

Ziel der Rekultivierung ist die Wiederherstellung des urspriinglichen Zustandes.
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Sie beginnt im Regelfall mit der Lockerung des Unterbodens mit Heckaufrei3ern an der
Planierraupe. Die Lockerung erfolgt zunachst langs der Trasse, anschliel3end noch einmal
in diagonaler Richtung. Hierdurch wird ausgeschlossen, dass zwischen den
Lockerungshaken eventuell Banke verdichteten Unterbodenmaterials zuriickbleiben.
Diese Gefahr besteht deshalb, weil die besonders zur Verdichtung neigenden Fahrstreifen
parallel zum Rohrgraben in Langsrichtung der Trasse verlaufen. Die Einhaltung der
Reihenfolge - erst langs, dann diagonal verlaufende Tieflockerung - ist auch deshalb
wichtig, um in unebenem Gelande das Entstehen von maulwurfsdran-ahnlichen Effekten
im Trassenbereich auszuschlief3en.

Nach der Lockerung planiert die Raupe durch Rickwartsfahren mit abgesenktem Schild
die Oberflache des gelockerten Unterbodens. Dies soll verhindern, dass der spater
aufgetragene Oberboden in die offenen Lockerungsfurchen gelangt und es zu
Oberbodenverlusten kommit.

Der Wiederauftrag des Oberbodens erfolgt in strukturschonender Weise nahezu
ausschlief3lich durch Bagger mit Schirfmulden. Bei zu nasser Witterung beziehungsweise
bei zu hoher Bodenfeuchte jenseits der Ausrollgrenze werden die Rekultivierungsarbeiten
eingestellt. Nach Einplanierung der Oberflache schlie3t sich eine Lockerung der
wiederaufgetragenen Oberbodenschicht mit AufreiRhaken an.

Abb. 12 Bodenauflockerung vor dem Auftrag des Oberbodens
(Standardverfahren mit Aufreil3haken)
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Witterungs- und/oder bodenartbedingt kdnnen Sonderrekultivierungsverfahren erforderlich
werden, bei denen spezielle Tieflockerungsgerate nach dem jeweils neuesten Stand der
Technik zum Einsatz kommen. In besonders problematischen Fallen kann die
Lockerungswirkung der mechanischen Meliorationsmaf3nahme nach Bedarf durch eine
Grin- und/oder eine Tiefdlingung biologisch und chemisch stabilisiert werden, u. U. noch
vor Auftrag des Oberbodens.

Sofern es sich nicht um landwirtschaftlich genutzte Flachen handelt, erfolgt nach der
Bodenbearbeitung einer Bepflanzung der Flachen entsprechend dem urspriinglichen
Zustand vor dem Eingriff. Lediglich in einem Bereich von 2,5m beiderseits der
RohraufRenkante (d.h. insgesamt 6,0 m) ist es nicht zuldssig Baume 1. Ordnung zu
pflanzen, um die Sicherheit der Leitung nicht zu beeintrachtigen.

AbschlieBend erfolgt die Ubergabe der rekultivierten Trasse an den Eigentimer bzw.
Bewirtschafter, wobei ein schriftliches Ubergabeprotokoll angefertigt wird.

Abb. 13 Anpflanzung an der Querungsstelle eines Feldgehdlzes
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7.3 Flachenbedarf

Arbeitsstreifen

Im Regelfall wird wahrend der Bauausfiihrung ein Arbeitstreifen von 30 m Breite fur einen
Leitungsdurchmesser von DN 800 bei einer Rohrgrabentiefe von 2,5 m in Anspruch
genommen. Uber weitergehende Einschrankungen (z. B. 6kologisch besonders sensible
Bereiche) ist im Einzelfall zu entscheiden.

Die angegebenen Arbeitsstreifenbreiten sind bewahrte Praxis, welche sich in jahrzehnte-
langer Baustellenerfahrung, aus den gesetzlichen Vorschriften, insbesondere den
geltenden Unfallverhutungsvorschriften, sowie den erforderlichen Arbeitsraumbreiten der
eingesetzten Baufahrzeuge und den erforderlichen Lagerflachen fiur Oberboden und
Grabenaushub entwickelt hat. Nur unter Einhaltung ausreichender Arbeitsstreifenbreiten
kann letztlich ein umweltschonender Bauablauf mit entsprechend hohen Tagesverlege-
leistungen gewdhrleistet werden.

Abweichungen von den o. g. Arbeitsstreifenbreiten — z. B. aufgrund entsprechender
behordlicher Forderungen in sensiblen Bereichen — sind auf kleineren Teilstrecken
mdglich. In diesen Fallen wird von der Ublichen Verlegeweise abgewichen und durch
spezielle Techniken wie etwa eine Einzelrohrverlegung im Rohrgraben oder die Abfuhr
und separate Lagerung von Erdmassen der Arbeitsraum verringert.

Arbeitsstreifeneinengungen bedeuten immer einen langer dauernden Eingriff und
bedingen erhebliche Erschwernisse im Bauablauf und sind auch bei der Arbeitssicherheit
besonders zu bericksichtigen und sollten immer auf sensible Bereiche beschrankt
bleiben.
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Abb. 14 Regelarbeitsstreifenbreite fur eine Leitung DN 800 in freier Feldflur 30 m
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7.4 Einsatz eingriffsminimierender Arbeitstechniken

In 6kologisch sensiblen Bereichen und rdumlichen Engstellen werden in Abhangigkeit der
raumlichen Situation umweltvertragliche Arbeitstechniken eingesetzt. Die grundsatzlichen
Maglichkeiten eingriffsminimierender Arbeitstechniken sind im Weiteren beschrieben.

Verzicht auf Oberbodenmiete / Aushubmiete

Im Kapitel 4.1 wurden bereits die Regelarbeitsstreifen dargestellt. Der Arbeitsstreifen kann
im Bedarfsfall weiter eingeschrankt werden. So ist es moglich, in Waldbereichen auf die
Trennung von Aushub und Oberbodenmiete zu verzichten. Hierdurch wird die Lagerflache
fur die Oberbodenmiete eingespart und es kdnnen ca. 7,5 m Breite eingespart werden.

In freier Feldlage kann auf die trassenparallele Ablagerung des Oberbodens und / oder
des Rohrgrabenaushubs verzichtet werden. Dadurch kénnen bis zu 14 m Breite
eingespart werden. Dies ist jedoch nur fir kurze Abschnitte geeignet, da ansonsten ein
sehr hoher zusatzlicher Transportaufwand fir die Abfuhr des Bodens anfiele. Bei der
Querung linearer Strukturen (wie Hecken, Baumreihen, Bachen) ist diese Technik zur
Eingriffsminderung jedoch gut geeignet.

Es ist dabei allerdings festzuhalten, dass eine Trasseneinengung nicht zu einer
Reduzierung der notwendigen Flacheninanspruchnahme insgesamt fiihrt. Es handelt sich
hierbei im Wesentlichen um eine Flachenverlagerung der Aushubmieten in weniger
sensible Bereiche, z.B. angrenzende Ackerflachen. Durch notwendig werdende
zusatzliche Zufahrten etc. kann sich insgesamt der Flachenbedarf sogar erhéhen. Die
verbleibenden Fahrtrassen werden durch Ausweichmanéver, vermehrtes Rangieren etc.
zudem starker belastet.

Eine weitere Arbeitsstreifeneinengung durch Reduzierung der Breite der Fahrbahnen ist
dagegen zumeist nicht mdglich, da die eingesetzten Maschinen einen gewissen Mindest-
Arbeitsraum bendtigen. Hierbei ist z.B. zu bertcksichtigen, dass die Fahrzeuge zur
Verlegung, die sog. Seitenbaume, ein Kontergewicht besitzen, welches beim Absenken
des Rohrstranges ausgefahren wird. Zu nah an der Fahrspur stehende Bdume kdnnten
dann dadurch beschadigt werden.

Verteilung des Rohrgrabenaushubs

Durch die Verteilung des Rohrgrabenaushubes auf die Fahrspur ist ebenfalls eine
Einengung des Arbeitsstreifens moglich. Der Aushub wird hierbei auf der Fahrspur
flachenmaRig verteilt.

Bei Querung linienhafter Strukturen wie z. B. Hecken, kann der Oberboden und der
Rohrgrabenaushub generell vor oder hinter der Linienstruktur gelagert werden.

Kurzstrangverlegung/Einzelrohrverlegung

Um den Arbeitsstreifen noch weiter einzuengen, ist es mdglich, auf das Vorstrecken der
Rohre zu verzichten. Die Rohre werden hier nicht seitlich des Rohrgrabens ausgelegt und

verschweil3t, sondern einzeln oder als Doppelstrang im Rohrgraben abgelegt und direkt
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im Rohrgraben verschweil3t. Die Kurzstrangverlegung erfordert in den meisten Fallen den
Einsatz von Hebekrénen.

BaustralRen

Auf nicht tragfahigem Untergrund werden temporéare Baustral3en aus tragfahigem Material
zum  Schutz der unterliegenden Bodenschichten eingebaut. Unter dem
BaustralBenmaterial wird ein Vlies ausgelegt. Eine weitere Moglichkeit ist die Erstellung
von BaustraBen aus Baggermatratzen. Hierbei handelt es sich um mit Stahlbéandern
verbundenen Holzbohlen bzw. Holzschwellen. Die Baggermatratzen dienen der
Druckverteilung und der Vermeidung von Bodenvermischung. Die Baustral3en werden
nach der Rohrverlegung vollstandig entfernt.

Baustellenzufahrten

Die Zufahrten zu den Baustellen werden in Absprache mit den 6rtlichen Behdrden und
Eigentimern festgelegt und geregelt.
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7.5 Technische Einrichtungen / Stationen

Neben dem verschweil3ten Rohrstrang sind folgende technische Einrichtungen besonders
hervorzuheben.

Molchstationen

Zur Gewabhrleistung der Molchbarkeit der Pipeline wird die Einrichtung von voraussichtlich
funf Molchstationen entlang der gesamten Erdgastransportleitung erforderlich. Die
Stationen sind regelmalig eingezaunt; Die Festlegung einzelner Standorte ist
Gegenstand der Feinplanung im Planfeststellungsverfahren. Angestrebt wird eine
Biundelung mit den Verdichterstationen.

Streckenabsperrstationen

Entsprechend dem technischen Regelwerk, DVGW-Arbeitsblatt G 463, werden im
Abstand von ca. 16 bis 18 km Streckenabsperrstationen geplant. Sie werden in der Regel
unmittelbar an Straf3en oder befestigten 6ffentlichen Wegen errichtet, von denen auch die
Zufahrt erfolgt. Die Flache der Station ist geschottert und umzaunt.

Leitungsschutzanlagen

Im Rahmen des aktiven Korrosionsschutzes werden in unmittelbarer N&he zur
Rohrleitung sogenannte Leitungsschutzanlagen errichtet, die aus vertikalen bzw.
horizontalen Anodenfeldern bestehen. Um Hochspannungsbeeinflussungen durch z. B.
parallelverlaufende Stromfreileitungssysteme zu kompensieren, werden in der Regel
parallel zur Leitung im Schutzstreifen z. B. Bandeisenerder verlegt.

Markierung

Der Rohrleitungsverlauf wird mit gelben Markierungspfahlen im Gelande gekennzeichnet.
Die daran montierten Hinweisschilder informieren tber die Lage der Leitung. Sie enthalten
ferner die in Storungsfallen zu benutzende Rufnummer einer standig besetzten
Meldestelle, von der aus der Entstorungsdienst mobilisiert werden kann. Der Abstand
zwischen den einzelnen Markierungspfahlen richtet sich nach den Ortlichen
Gegebenheiten. 1.d.R. erfolgt eine Markierung an Stral3enquerungen. Weiterhin muss eine
Sichtbeziehung zwischen den Pfahlen gegeben sein.

Datenubertragung

Mit der Erdgasleitung sind fir einen gesicherten Betrieb auch Kommunikations- und
Signaliibertragungsleitungen zu verlegen. Uber die betriebsintern bendétigten Kapazitéaten
hinaus sollen im gleichen Leitungsgraben auch Lichtwellenleiter (Glasfaserkabel) verlegt
werden. Zusatzliche Eingriffe oder Nutzungseinschrankungen entstehen dadurch nicht.
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7.6 Rechtliche Sicherung der Leitung und Entschadigung

Die privatrechtliche Sicherung der Leitung und der benétigten Stationen erfolgt fur den
Bereich des Schutzstreifens durch die Eintragung einer beschrankten personlichen
Dienstbarkeit ins Grundbuch. Hierfir erhalt der jeweilige Grundstiickseigentiimer eine
angemessene Entschadigung.

Ebenfalls entschadigt werden verursachte Flurschadden, Nutzungsausfalle, Folgeschaden
und Erschwernisse. Ubergreifende diesbeziigliche Verbandsvereinbarungen werden
rechtzeitig vorbereitet.
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8 Sicherheit von Gasfernleitungen

8.1 Allgemeines

Gasfernleitungen unterliegen strengen Sicherheitsmal3stdben. Bau und Betrieb dieser
Leitungen missen nach speziellen gesetzlichen Vorschriften sowie den allgemein
anerkannten Regeln der Technik erfolgen.

Die technische Sicherheit einer Gashochdruckleitung ist geregelt in
e Energiewirtschaftsgesetz (EnWG), § 16
e Verordnung Uber Gashochdruckleitungen (GasHL-VO), 88 3, 6 und 8

e DVGW-Regelwerk, insbesondere die Arbeitsblatter G 463 Abschnitt 2 und 3.1 und
G 466-1

e DIN-EN Bauteil- und Funktionalnormen, insbesondere DIN EN 1594

Die Einhaltung dieser Sicherheitsmal3stdbe wird durch Einschaltung von unabhangigen
Sachverstandigen und ein behordliches Priif- und Uberwachungsverfahren gewahrleistet.

Jede Gashochdruckleitung ist aus sich heraus technisch sicher. lhre Integritét,
insbesondere vor moglichen Eingriffen Dritter, ist durch die Einrichtung und Einhaltung
des Schutzstreifens gewahrleistet. Dadurch wird die Leitung vor Beschadigungen
geschitzt, so dass es nicht zu Storfallen kommen kann.

8.2 Regelwerk und Richtlinien

Das Energiewirtschaftsgesetz (EnWG) und die entsprechenden Durchfihrungs-
verordnungen regeln u. a. die sicherheitstechnischen Anforderungen an den Bau und
Betrieb von Gashochdruckleitungen.

GemalR §3 der Verordnung Uber Gashochdruckleitungen (GasHL-VO) missen
Gashochdruckleitungen der offentlichen Versorgung von mehr als 16 bar nach den
Vorschriften des Anhangs dieser Verordnung und nach dem Stand der Technik errichtet
und betrieben werden.

Wer die Errichtung einer Gashochdruckleitung beabsichtigt, hat gemaR § 5 GasHL-VO
das Vorhaben rechtzeitig vor Beginn der Errichtung der zustdndigen Behdrde unter
Beifligung aller fur die Beurteilung der Sicherheit erforderlichen Unterlagen anzuzeigen
und zu beschreiben. Der Anzeige ist eine gutachterliche AuRerung eines zugelassenen
und unabhangigen Sachverstéandigen beizufiigen, aus der hervorgeht, dass die Bauart
und Betriebsweise der Gashochdruckleitung den Anforderungen des 8§ 3 GasHL-VO
entsprechen. Die zustandige Behorde kann das Vorhaben beanstanden, wenn durch die
Unterlagen und die gutachtliche AuRerung des Sachverstandigen nicht nachgewiesen ist,
dass die angegebene Bauart und Betriebsweise den Anforderungen des § 3 GasHL-VO
entsprechen.
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Fur die Inbetriebnahme ist § 6 GasHL-VO mafRgeblich. Die Gashochdruckleitung darf erst
in Betrieb genommen werden, wenn ein Sachverstandiger aufgrund einer Prifung
hinsichtlich der Dichtheit und Festigkeit sowie des Vorhandenseins der notwendigen
Sicherheitseinrichtungen festgestellt hat, dass gegen die Inbetriebnahme keine
sicherheitstechnischen Bedenken bestehen und er hierliber eine ,Vorabbescheinigung”
gemalR 86 (1) erteilt hat. AbschlielRend erteilt der Sachverstandige eine
»Schlussbescheinigung® nach 8§ 6 (2) GasHL-VO. Diese enthalt Angaben Uber Art,
Umfang und Ergebnis aller durchgefiihrten Prufungen sowie eine gutachtliche AuRerung
dariber.

Die dann anschlieRende Betriebsphase der Gashochdruckleitung unterliegt ebenfalls der
GasHL-VO sowie verschiedenen Vorschriften des DVGW, insbesondere dem Arbeitsblatt
G 466-1.

8.3 Konstruktion und Bau

Konstruktion

Das DVGW-Arbeitsblatt G 463 enthdlt eine umfassende Zusammenstellung der
Gesichtspunkte und Grundlagen, die bei der Konstruktion einer Grof3rohrleitung zu
bertcksichtigen sind. Ebenfalls Anwendung findet bei der Konstruktion die DIN EN 1594.
Bereiche mit moglichen Erdbewegungen (Erdbeben, rutschgefdhrdete Hange,
Bergsenkungen in Bergbaugebieten) wurden bei der Trassenplanung erkundet und bei
der Trassenfestlegung bericksichtigt. Mdgliche Auswirkungen auf die Leitung werden
bewertet. Bedarfsweise werden geeignete konstruktive Mal3Bnahmen ergriffen.

Festigkeitsberechnungen

Der Rohrdurchmesser wird nach Festlegung des zulassigen Betriebsdruckes fir eine
bestimmte Transportkapazitat festgelegt. Die Wanddicke des Rohres ermittelt sich aus
der Zugfestigkeit des in Betracht gezogenen Werkstoffes unter Berlcksichtigung des
maximal zulassigen Betriebsdruckes (MOP). Die Normen DIN EN 1594 in Verbindung mit
dem DVGW Arbeitsblatt G 463 legen die Berechnungsformel fest, geben Erldauterungen
zu Berechnungen und stellen allgemeine Berechnungsgrundsétze auf.

Der Rohrleitungskonstrukteur ist zur Anwendung dieser Normen verpflichtet.

Werkstoffauswahl

Die Werkstoffauswahl bietet dem Konstrukteur alterungsbestandige
Rohrleitungswerkstoffe  mit hoher Zugfestigkeit, groRBer Zahigkeit und guten
Schweil3eigenschaften an. Die technischen Lieferbedingungen sind in der DIN EN 10208
Teil 2 festgelegt. Das fertige Rohr wird werksseitig einer Druckprifung unterzogen. Jede
Schmelzprobe, jeder Zugfestigkeitstest und jede Druckprifung lassen sich zuordnen, sind
registriert und von unabhangigen Sachverstandigen bestatigt.
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Bau

Samtliche bauausfiihrenden Gewerke unterliegen strengen Qualitatskontrollen.
Insbesondere werden die Schweil3nahte mit zerstorungsfreien Priufverfahren, wie
Ultraschallverfahren und / oder Durchstrahlung mittels Rontgenverfahren auf einwandfreie
Ausflhrung gepruft.

Das SchweilR3personal muss seine besondere Qualifikation durch Vorlage entsprechender
Zeugnisse dokumentieren und wird dartber hinaus durch entsprechende Verfahrens- und
Fertigkeitsprifungen hin kontrolliert.

Die entscheidende Abnahmeprifung erfahrt die Leitung durch den Stresstest, eine
Wasserdruckprifung gemall DVGW-Arbeitsblatt G 469 (Verfahren D2) und Merkblatt
VdTUV 1060 bei der die vom Rohrhersteller garantierte Zugfestigkeit tberprift wird. In
diesem Verfahren wird die Leitung mit Wasser gefilllt und anschlieliend weit Uber den
zulassigen Betriebsdruck belastet.

An der Uberwachung, Dokumentation und Kontrolle der ordnungsgeméaRen
Bauausfuhrungen ist neben den zustandigen Fachingenieuren von Bauherren- und
Unternehmerseite immer ein unabhangiger Sachverstandiger einer technischen
Uberwachungsorganisation beteiligt.

Dokumentation

Alle Bauteile einer Gashochdruckleitung unterliegen der Qualitatskontrolle. Alle
Prifzeugnisse, Abnahmeprotokolle, Baustellenrohrbiicher, Berichte wichtiger
Vorkommnisse, Bau-, Planungs- und Vermessungsunterlagen sowie behoérdliche
Genehmigungen werden an zentraler Stelle gesammelt und aufbewabhrt.

8.4 Schutzstreifen

Der Schutzstreifen von 5 m beiderseits der Achse gewéhrt gemafl den technischen
Regelwerken den ausreichenden Sicherheitsabstand zu Geb&uden und parallel
verlaufenden Leitungen. Im Parallelverlauf mit anderen Fernleitungen erhéht sich der
Abstand durch die Addition der beiden Schutzstreifen.

8.5 Korrosionsschutz

Gashochdruckleitungen sind gemaR GasHL-VO gegen Korrosion zu schitzen. Erdgas ist
nicht korrosiv, Innenkorrosion ist daher ausgeschlossen Der aufl3ere Korrosionsschutz
besteht aus einem passiven Schutz, der Rohrumhillung, und zusatzlich aus einem
aktiven Schutz, dem kathodischen Korrosionsschutz.

Titel: Kapitel A — Erlauterungsbericht Stand: 01.12.08
Revision: 00

Dokument-Nr.: RO_erlae_A _01.doc Seite: 34/40



Erdgasleitung Wilhelmshaven - Etzel VORWECI G EH EN

Raumordnungsverfahren

Passiver Korrosionsschutz

Passive Korrosionsschutzmafinahmen bestehen in der Ummantelung der Stahlrohre mit
einer Polyethylen-Schicht (PE), bei Sonderanwendungen z.B. auch Polypropylen oder
einer zusatzlichen Schicht aus Glasfaserverstarktem Kunststoff (GfK).

Aktiver Korrosionsschutz

Beim kathodischen Korrosionsschutz wird die Leitung mit einem schwachen Schutzstrom
beaufschlagt, welcher einer moglichen elektrochemischen Reaktion, namlich der
Korrosion, entgegenwirkt. Wiederkehrende Uberpriifungen sichern die Wirksamkeit. Der
beaufschlagte Schutzstrom ist fur die Umwelt unschadlich.

8.6 Betrieb

GemalR § 8 GasHL-VO muss der Betreiber einer Gashochdruckleitung diese in
ordnungsgemallem Zustand erhalten, stédndig Uberwachen, notwendige Instandhaltungs-
und Instandsetzungsarbeiten unverziglich vornehmen und den Umstdnden nach
erforderliche SicherheitsmaRnahmen treffen. Die Betriebsdriicke sind an wesentlichen
Betriebspunkten laufend zu messen und zu Uberwachen. Dies erfolgt in einer Leitzentrale
des Leitungsbetreibers. Zur Entgegennahme von Stérungsmeldungen ist eine standig
besetzte und jederzeit erreichbare Meldestelle vorzuhalten. Zur Beseitigung von
Stérungen und zur Schadensbekdampfung ist stéandig ein Entstorungsdienst vorzuhalten,
der in der Lage ist, Folgeschaden zu verhindern oder zu beseitigen.

Das Betriebspersonal Uberwacht nicht nur das Geschehen an der Leitung selbst
(Befliegen, Befahren, Begehen, Uberwachung der Korrosionsschutzanlagen u. a.); sie
sind auch Uber Bau- und Planungsaktivitdten Dritter informiert, die Auswirkung auf die
Gashochdruckleitung haben kénnen.

8.7 Zusammenfassung

Gashochdruckleitungen missen entsprechend den Anforderungen des Standes der
Technik errichtet und geprift werden. Analog der Philosophie des in Deutschland tblichen
deterministischen Sicherheitskonzeptes werden Rohrleitungen so ausgelegt, errichtet,
geprift und betrieben, dass an allen Punkten der Leitung - unabhangig von den aul3eren
nicht beeinflussbaren Bedingungen - eine gleich hohe Sicherheit gewahrleistet ist.

Im Vergleich zu anderen europaischen Regelwerken sind die bundesdeutschen
technischen Anforderungen fir die Errichtung, die Prifung und den Betrieb von
Gashochdruckleitungen als sehr hoch einzustufen. Dies wird erreicht durch die seit
Jahren verwendeten bewahrten Vorschriften, technischen Regeln und Baustandards und
die baubegleitende Uberwachung der Bau-, SchweiR- und Verlegearbeiten durch
Fachpersonal.

Die Vorprifung der Planunterlagen sowie die Uberwachung der Bau-, SchweiB- und
Verlegearbeiten wahrend der gesamten Projektphase sowie die Durchfiihrung einer
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integralen Wasserdruckprifung nach dem Stresstestverfahren durch amtl. anerkannte
Sachverstandige gewahrleistet die Einhaltung der Qualitatsstandards, die gleichzeitig eine
ausreichende Basissicherheit von Gashochdruckleitungen darstellen.

Damit wird gewadhrleistet, dass die gegenstadndliche Gashochdruckleitung fir sich als
sicher anzusehen ist und bei bestimmungsgemalRem Betrieb keine zuséatzliche
Gefahrdung darstellt.

Bei Beachtung der tektonischen Voraussetzungen und entsprechender Auswahl von
UberwachungsmaRnahmen sind negative Auswirkungen aufgrund von Naturereignissen
nicht zu erwarten.
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DN Diameter Nominal (= Nennweite in Millimeter)

DVGW Deutsche Vereinigung des Gas- und Wasserfaches

EnWG Energiewirtschaftsgesetz

EU Europaische Union

FFH Fauna-Flora-Habitat

FNP Flachennutzungsplan

GasHL-VO  Verordnung Uber Gashochdruckleitungen

GfK Glasfaserverstarkter Kunststoff

GOK Gelandeoberkante

HDD Horizontal-Directional-Drilling

H-Gas High caloric gas

kv Kilovolt

LK Landkreis

LPIG Landesplanungsgesetz

LSG Landschaftsschutzgebiet

m? Kubikmeter

m®/a Kubikmeter pro Jahr

MOP Maximum operating pressure (= maximal zulassiger Betriebsdruck)

ND Naturdenkmal

NSG Naturschutzgebiet

PE Polyethylen

ROG Raumordnungsgesetz

ROV Raumordnungsverfahren

SPA Special protection area

TOB Trager offentlicher Belange

UVPG Umweltvertraglichkeitsprifungsgesetz

uvu Umweltvertraglichkeitsuntersuchung

VT Vorzugstrasse
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UVPG - Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung i. d. F. vom 25. Juni 2005 (BGBI. | Nr. 37 vom
28.06.2005 S. 1757; 24.6.2005 S. 1794, ber. S. 2797; 15.7.2006 S. 1619; 31.10.2006 S. 2407,
9.12.2006 S. 2819; 21.12.2006 S. 3316; 23.10.2007 S. 2470) GI.-Nr.: 2129-20.
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